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˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ 
 
͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡        3 
ˤ͊͗ͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ         3 
˻͋΅͔͔ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ         4 
ˤ͊͗ͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͦͭ͊͟͡     4 
˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ        4 
˻͍ͭͦ͒ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ όˤмм.{ύ       5 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ Ή͔͙͔ͭͪͦͫͫͭͣ͟͡·        5 
͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ Yw!C¢9w wah5       6 
͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ Yw!C¢9w ˤMOD       7 
˨͊ͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊      9 
˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·         10 
ˮͤͫͭͪ ͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό       12 
˽͔͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ         12 
ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 13 
˾͔͙͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· ͙  ͺͯͤ͟ͼ͙͙        13 
͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ        16 
ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦͭ͊͟͡      18 
˽͙ͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ͊Ύ ͫ ͻ͔ͣ ͊ͪ ͊͋ͦͭ· KRAFTER RMOD     22 
˽͙ͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ͊Ύ ͫ ͻ͔ͣ ͊ͪ ͊͋ͦͭ· KRAFTER ʕ MOD     23 
˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͦͭ͊͟͡ KRAFTER RMOD ͙  ͚͔͋ͦͪ͊͡  24 
˿ͻ͔ͣ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ       25 
˸͙͔͔ͪͦͨͪ͟͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͨ͊ͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ      26 
˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨ͊ͭ͡· ͦͭ͊͟͡     27 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͦͭ͊͟͡       28 
͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡        29 
͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤΎ        29 
͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ          29 
͙͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟         29 
͙͙̂ͭ͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊         29 
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́˩̆˹ˮ̉˩˿˴˻˩ ˾˩˥̂˶ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ 
˴ͦͭ͡· ͔͙͙ͫͪ YǊŀŦǘŜǊ ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ· ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
͔͍͔͚͙ͪͦͨͫͣ͟ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣΥ 
ü ˥͍͊ͦ͘·͚ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ флκофсκ/99  
ü ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭ ͨͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ фнκпнκ/99  
ü ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭ ͨͦ Ή͔͎͙͚ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ͟͡ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ 

89/336/CEE  
ü ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭ ͨͦ ͙͙ͤͣ͘͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎͣ тоκноκ/99 
˴ͦͭ͡· ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ· ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ 
͙̂ͪ͊ͤ͟·Φ 
˴ͦͭ͡· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ 
͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͣ͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙̂ͪ͊ͤ͟·Υ 
-͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ 
͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͣ͘͘ ͙͍͔ͭͦͨ͡ ό˽˴˸̂ ͦͭ нпΦлфΦнллу͎Φ Ѕурсύ 
-͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡Σ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͙͗͒ͦͣ͟ ͙͙͡ ͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͣ͘͘ ͙͍͔ͭͦͨ͡ 
ό˽˴˸̂ ͦ ͭ нтΦлуΦнллу͎Φ  Ѕтпуύ 
-͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͙͍ͤͦͦ͘͟͡Έ͎ͭͤͦͦ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ό˽˴˸̂ ͦͭ нфΦмлΦнллф͎ 
Ѕммпфύ 
 
ˤˢˬ˹̍˩ ˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒Η 
˸ͦͤͭ͊͗  ͦͭ͊͟͡  ͔ͣͦ͗ͭ  ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ  ͭͦ͡Έͦ͟  
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡Σ  ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͚  ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ  
͎͍͚ͨͦ͒ͦͭͦͦ͟  ͙  ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ  ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͣ  ͤ͊  
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡  ͒͊ͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ  ͤ͊  ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ  ͔ͨͪͦͭ͊͟  
͎͍͎͊ͦͦͦ͘  ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͍·͔͎ͨͦͤͤͤͦͦ͡  
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ  ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙ͦͣ͟  ͙ 
͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͎͍͊ͦ͘·ͣ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦͣΗ 
˽͔͔ͪ͒  ͣͦͤͭ͊͗ͦͣ  ͙ͨͪ͋ͦͪ͊  ͔͔ͫ͒ͯͭ͡  ͨͦͯ͡;͙ͭΈ  
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͦͻͪ͊ͤ·Φ 
˽͙ͪ  ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟  ͙  ͔ͣͦͤͭ͊͗  ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ  
ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͍͙ͨͪ͊͡ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ  ͎͊ͦͣ͘Σ  ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ  ͙  
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤͦͪͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤͦͪͣ 
Ή͔͔͙ͭͪͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟͡Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͔ͣͦͤͭͪͯͭͫ Ύ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έͤ·͚ 
͙ͨͪ͋ͦͪΣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ  
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΣ  ͤͦͪͣ͊ͣ  ͙  ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Σ  ͊  ͔ͭ͊͗͟ 
͔͙͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤΎͣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ  
͔ͭͻ͔ͨ͊ͫͨͦͪͭΦ 
˴ͦͭ͡· ͙ͭͨ͊ Krafter RMOD ͙ BMOD ͣͦ͗ͤͦ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍  ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ  ͒͡Ύ  Ή͙ͭͻ  ͼ͔͔͚͡  
ͦ͟ ͔ͭ͡Έͤ·ͻ  ͙  ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ  ͎͔͒  ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ͊  
͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ͊Ύ  ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ΎΦ  
˽͔ͦͣ΅͔͙͔ͤ  ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ  ͒ͦ͗ͤͦ͡  ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ  
͔͚͒ͫͭ ͍ͯΌ΅͙ͣ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͤͦͪͣ͊ͣ ͙ 
͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡. 
˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͯΌ  ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό  ͣͦ͗ͤͦ  ͚͙ͤ͊ͭ  ͍  ͔͔ͪ͊͒͘͡ 
ζˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟η. 
˹͊ ͍͔͊ͦ͒͘ ͦͭ͟͡· ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ ͒ͤͦͣ ͎͔͊͘ ͙ͭͨ͊. ˤ͍ͦ͒ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΣ 
͔͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ  ͒͡Ύ  ͎͎͒ͪͯͦͦ  ͙ͭͨ͊  ͎͊͊͘  

ό͍ͨͦͭͦͪͤ·͚ ͍͍ͦ͒  ͍  Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Όύ  ͙  ͔ͪͣͦͤͭ  ͎ͣͦͯͭ  
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͍͙͙͍͊ͭͦͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ 
͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͻ ͼ͔ͤͭͪͦΦ͍ ˻ͭͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎ  
ͦͭ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͔͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡Σ 
͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦΗ ˾͔ͣͦͤͭ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚͊ͣͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͙͙͊ͦ͒ͫͣ͘͟ ͊ͨ͊ͫͤ͘·͙ͣ ;͊ͫͭΎ͙ͣΗ 
 
˽͙ͪ  ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ  ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ  ͍͔͙͔ͦ͒ͪ͗ͭͫ͘Έ ͦͭ  
͡Ό͋·ͻ  ͨͦͨ·ͭͦ͟  ͔ͪͣͦͤͭ͊  ͙   ͍·͟͡Ό;͙͔ͭ  ͙ͨͪ͋ͦͪΗ  ˤ 
͒͊Έ͔͚ͤ͡΄͔ͣ ͔͚͍͚͔͒ͫͭͯͭΣ ͊͟͟ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 
ζ˹͔͙ͫ ͍͙ͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙ ͫͨͦͫͦ͋· ͙ͻ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎηΦ  
˻  ͍·ͻ͔ͦ͒  ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊  ͙͘  ͫͭͪͦΎ  ͙ͤͺ͙͚͔ͦͪͣͪͯͭ  
͔͍͙ͫͪ ͫͤͯΌ ͫͯ͗͋ͯ͡Φ ˤ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ 
͙ͭͨ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ  ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟  ͔ͤͦͣͪΣ  ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘  
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΎΣ ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͊ͣ͘;͔ͤͤ·͔ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΦ 
˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͔ͪͣͦͤͭ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͚ͤͤͦ 
͔͍͙͚ͫͪͫͤͦ  ͚ͫͯ͗͋ͦ͡  ͭͦ͡Έͦ͟  ͍  ͫͯ͡;͔͊  
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͔͎͊ͨͦͤͤͤͦͦ͘͡ 
͎͙͚͎͊ͪ͊ͤͭͤͦͦ ͭ͊ͦͤ͊͡ ό͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ  ͦͭ;͔͙͍ͭͦ͡  
͔ͨ;͊ͭͤ·͙ͣ  ͍͙͋ͯ͊ͣ͟  ͙͙͡  ͤ͊  ͔ͨ;͚͊ͭͤͦ ͣ͊΄͙͔ͤ͟ύ ͙ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͎ͦ ͨͦͯͨͯ͟͟Φ ˹͔ͦͣͪ 
͎͙͚͎͊ͪ͊ͤͭͤͦͦ ͭ͊ͦͤ͊͡ ͙ ͔ͤͦͣͪ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ 
͙͔ͨͪ͋ͦͪ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈΦ ˻͙͍͋ͫͯ͗͊ͭ͡Έ  ͙ͨͪ͋ͦͪ  
͒ͦ͗ͤ͡·  ͭͦ͡Έͦ͟  ͍ͪͦͫ͘͡·͔Σ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͔͒ͭΎͣ 
͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦΗ  
ˮ͎͙͍͙͔ͤͦͪͪͦ͊ͤ ͍·΄͔ͯͨͦͣΎͤͯͭ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͎͔ͯͪͦ͗͊ͭ  ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘  ͔ͪ͊͋ͦͭ  ͙ͨͪ͋ͦͪ͊  ͙  ͍͔͡;͔ͭ  ͊͘  
͚ͫͦ͋ͦ ͔ͨͦͭͪΌ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭΗ 
 
˩͙ͫ͡  ˤ·  ͔͔ͤ͊ͣͪͤ·  ͨͪͦ͒͊ͭΈ  ͙͙͡  ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ  
͙ͨͪ͋ͦͪ ͍ ͎͔͒ͪͯͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͭͦ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ 
ͨ͊ͫͨͦͪͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ 
͒͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  ͍ͤͦͦͣͯ  ͻͦ͘Ύ͙ͤͯ  ͙κ͙͙͡  
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͯ͡-͙ͣͦͤͭ͊͗ͤͯ͟Φ  
 ˨ ͡Ύ  ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ  ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘  ͙  Ή͙ͦͤͦͣ͟;͎ͤͦͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ  ͙ͨͪ͋ͦͪ͊  ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ  ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟Σ ͔͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤͤ·͔ ͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡ 
͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭͯ͟͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͨͦͪͯ;͙ͭΈ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ 
͍͙͍͎͊ͭͦͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͔͍͙͎ͫͪͫͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊. 
˾͊ͫͻͦ͒·  ͤ͊  ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡  ͙  ͨͪͦͺ͙͙͊ͭͯ͟͟͡  ͔͔ͤͫͭ 
͍͔͔͊͒͡͡ͼ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ 
˻͙͍͙͔͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭͯ͟͟͡ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ 
͍ͨͪͦͦ ͙͒ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͦͤ͊͘Φ 
˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ  ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ  ͊͘  ͚ͫͦ͋ͦ  ͍ͨͪ͊ͦ  
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 
͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ 
˨͔͊ͤͤͦ  ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ  ͣͦ͗ͤͦ  ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ  ͭͦ͡Έͦ͟  ͨͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ  ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ζ˨͔͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙  ͊͟;͔͍ͫͭ͊ηΦ  
ˮ͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ͫΎͯ͟Ό ͎͍͒ͦͦͦͪͤͯΌ ͙͙͡ 
͍͔͎͍ͤ͒ͦͦͦͪͤͯΌ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤΎ 
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͍͊ͦ͒͊͘Σ ͎͒͊ͤͤͦͦ  ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟  ͨ͊ͫͨͦͪͭ͊  ͙͙͡  
͎͙͚͎͊ͪ͊ͤͭͤͦͦ  ͭ͊ͦͤ͊͡ ͔ͤ ͋·͙͡ ͫͦ͋͡Ό͔͒ͤ·Φ 
 
˻ˣ̋˩˩ ˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ 
˸͔ͦ͒͡Έ  Krafter RMOD ς  ͦ ͍͚ͫͤͦͤͦ  ͍͙͊ͪ͊ͤͭ   ͦͭ͊͟͡  ͫ 
͔ͫ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͣ  ;͎ͯͯͤͤ·ͣ  ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤͦͣ͟͡  ͙  
͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͤͦ  ͎͍͚͊ͦͦ͘  ͎͔͚ͦͪͦ͟͡Φ   ˴͔ͦͭ͡  
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ  ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ  ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ  ͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ  
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ  ͙͗͡·ͻ  ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ  ͙͚͒͊ͤ͘Σ  
ͦͫͤ͊΅͔ͤͤ·ͻ  ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͤ͊ͫͦͫͦͣΣ  ͫ  
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ   ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟  ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͚͔͋ͦͪ͊͡ 
͍͔͎ͦͫͤͤͦͦ͟ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ς ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͎ͦͪΎ;͔͚ 
͍ͦ͒· ͤ͊ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͤͯ͗͒·. 
˸͔ͦ͒͡Έ Krafter ʕ MOD ͙͙͍͎ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ 
ͫͦ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͣ  ͚͔͋ͦͪͦͣ͡  ͍͔͎ͦͫͤͤͦͦ͟  ͎͔͍ͤ͊ͪ͊Σ  
͔ͣͦͫͭ͟ΈΌ млл ͡Σ ͫ ͔ͫ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ;͎ͯͯͤͤ·ͣ 
͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤͦͣ͟͡Σ ͫ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͤͦ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͎͔͚ͦͪͦ͟͡Φ 
˻͋͊ͫͭ͡Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͦͭ͊͟͡ ς ͙͔ͫͫͭͣ· ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͫ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͔͚ 
͙͗͡·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ 
ͫͤ͊͋͗ ͔͙ͤΎ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍͚ͦ͒ͦ ͤ ͊ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͤͯ͗͒·. 
̏ͭͦͭ ͔ͦͭ͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͔͔͔ͨͦͨͪͣͤͤͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 
ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ  ͍ͤ͊ͫͦͫͦ  ͙͔ͫͫͭͣ·  ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ  ͙͙͡  
͙͔ͫͫͭͣ· ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Φ 
˴͔ͦͭ͡  Krafter MʕOD ͦͫͤ͊΅͔ͤ  ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͣ  
ͤ͊ͫͦͫͦͣ  ͦͤͭͯͪ͊͟  ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ  ͤ͊ͫͦͫͦͣ  ͦͤͭͯͪ͊͟  ˥ˤ˿Σ  
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟  ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦͭͦ͒;͙ͦͣ͟Σ  ͊ͪ͘͟·ͭ·͙ͣ  
ͪ͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙͋͊͊ͣ͟ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ 
ͦͤͭͯͪ͊͟ ˥ˤ˿Σ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͣ ͫ͋ͪͦͫͤ·ͣ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡Φ 
ˣ͚͔ͦͪ͡ ͨͦͪ͟·ͭ ͍͚͒ͦͤ·ͣ ͔ͫͦͣ͡ Ή͙ͣ͊͡Σ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͙͙ͦͪͪͦ͘͟ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ ͎͙͔͍ͣ͊ͤ·ͣ ͊ͤͦ͒ͦͣΦ ˨͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· 
͚͔͋ͦͪ͊͡ ͦͭ ͙͋͘·ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͔͎ͦ 
͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͍ͦ͒·Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͤ͊ с ͋͊ͪ ͙ 
ͪ͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡Έͤ·͚ ͋͊͟Φ 
˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͔ͣͦͤͭ͊͗ ͦͭ͊͟͡ ͔ͤ ͋·͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͤ͊ с ͋͊ͪ ͙͔ͫͫͭͣ· ˥ˤ˿Σ ͭͦ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͫ ͔ͫ͋Ύ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͚͔͋ͦͪ͡Φ 
˨͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͫ ͔ͪͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͔͚ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ 
͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͚͔͋ͦͪ͡ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ 
ͨ͊ͭͪͯ͋ͦͣ͟ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔ͪͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙Φ 
 
͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 
˸ͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͔ͦͤͤͦ  ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡  ͙͔͚ͫͫͭͣͦ  ͎͔͙ͦͪͤΎ  
͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ  ͨͦ  ͭ͊ͦͣͯ͟  ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡Υ  ͔͙ͫ͡  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊  
͍ͦ͒· ͦͭ͊͟͡ ͙͔ͤ͗ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ сϲ˿Σ ͭͦ 
͙ͨͪ͋ͦͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒· ͦͭ͊͟͡ ͔͔ͦ͋ͭͫ͟͡͡Ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ сϲ˿ ͦͭ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡Σ ͭͦ ͔ͦͭ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ 
͔͔ͨͦͫͭͨͤͤ·ͣ ͙͔͙͔ͨͦͤ͗ͤͣ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͒ͦ 
͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣͯ͡ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΌΦ ˴͎ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͦͭ͊͟͡ 
͔͍ͨͪ·͙ͫͭ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡Σ ͭͦ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍·͟͡Ό;͔ͤ͊Φ 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ͦͭͦ͟͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· 
͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ζ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ηΦ  
˴˽˨ ͍ͦͭͦ͟͡ ͨͦ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫͣ͟ ͤͦͪͣ͊ͣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͍͔͒ͦ͘͘;͙͊ͣ͟Υ ζ ϝϝηΦ 
ˤ ͦͭ͊͟͡ͻ Krafter RMOD ͙ Krafter MʕOD ͙͔͔ͣͭͫΎ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͙͙͚ͨͦͦ͒ͦ͊ͫͣͦ͘ 
͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟Φ ́͊͟ ͔͗ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎ͦͣͤ͊ͭͤͦͦ͟ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͫ ͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ 
;͙͎ͫͭͦͦ ͙ͭͨ͊Φ 
 
ˤˢˬ˹̍˩ ̅̂˹˴̇ˮˮ ˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́ˮ ˽˾ˮ ˾ˢˣ˻́˩ 
˴˻́˶ˢΥ 
мΦ  ˽ͦͫͭͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ  ͪ͊͋ͦͭ͊  ͤ͊ͫͦͫ͊  ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ  
˽͔ͦͫ͡  ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ  ͎͔͙ͦͪ͟͡Σ  ͍  ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ  ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
͙͔ͤͪͼ͙͙Σ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͚ͤͦ ͍ͦ͒· ͔ͣͦ͗ͭ 
͔͍ͨͪ·͙ͫͭΈ  ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ  ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡  ͤ͊  
ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤͦͣ͟ ͔͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭΦ  ͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚  ͤ͊ͫͦͫ  
͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡  ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ  ͒ͦ  ͔ͭͻ  ͨͦͪΣ  ͨͦ͊͟  
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊  ͍ͦ͒·  ͦͭ͊͟͡  ͔ͤ ͙ͦͨͯͫͭͭͫΎ  ͙͔ͤ͗  
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡Φ  ˽ͦͫͭͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙Ύ  ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡ΎΣ ͨͦ͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͭ͊͟͡ ͔ͤ ͙ͦͨͯͫͭͭͫΎ ͙͔ͤ͗ орϲ/ ͙͙͡ 
͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͙ͣͤͯͭΦ 
нΦ ˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ͊͟͡Υ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͙͙͊ͨ͊ͤ͘͟Ύ ͍ͦ͒· ͍ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 
оΦ ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙͙͗ͤ͘Υ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ 
͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ 
ͨͦͭͦ͊͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΦ 
пΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘ΎΦ 
рΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͙͙͍͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ 
сΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ζ͙͊ͤͭ ͔͎͙͔ͦͤ͊͡͡͡ηΦ 
тΦ ˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͙ͨͪͦͨ͊͒͊ͤΎ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡. 
уΦ ˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ;͊ͫͭ·ͻ ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͦͭ͊͟͡. 
 
 
˴˻˹˿́˾̂˴́ˮˤ˹̍˩ ˻˿˻ˣ˩˹˹˻˿́ˮ 
͔͔͙́ͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ  
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ  ͙ͫͦͫͭͦͭ  ͙͘  о-4-5-6-7-8  ;͎ͯͯͤͤ·ͻ ͔ͫ͟ͼ͙͚  
(RMODύ ͙͙͡ ͙͘ о-4-5-6 ;͎ͯͯͤͤ·ͻ ͔ͫ͟ͼ͙͚ όBMOD). 
 
˿͋ͦͪ͊͟ ͔ͫ͟ͼ͙͚ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͤ͊ͪͤ͘·ͻ 
ͫͭΎ͔͗͟Σ  ͫ  ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͚ͤͦ  ͎͔͔͙ͪͣͭ͊͘ͼ͙͔͚  ͔ͫ͟ͼ͙͚  
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͙͍ͫͦͤͦ͟͡·͙ͣ ͙͔ͯͨͦͭͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ 
ͦ͟͡Έͼ͙͊ͣΦ  
ˮͦ͘͡Ύͼ͙Ύ  ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡  ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͊͘͡  ͙͘  
͙͔ͣͤͪ͊͡Έ͚ͤͦ  ͍͊ͭ·Σ  ͙͍͚͊ͪͣͪͦ͊ͤͤͦ  ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͣ  
͍ͦͦͤͦͣ͟͡Σ  ͙ ͨͦͪ͟·ͭ͊ ͊͡Ό͙͙͔͍͚ͣͤͦ ͺͦ͡Έ͎͚ͦΦ 
˥͍͊ͦ͊͘Ύ  ͊ͪͣ͊ͭͯͪ͊  ͦͫͤ͊΅͔ͤ͊  ͙ͨ͊ͭͪͯ͋͊ͣ͟  ͒͡Ύ  
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ό͔͔͍͔ͫͭͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ύ ͙ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͎͔͔ͦͪ͟͡  ό͔͔ͨͪ͒  ͺ͙ͦͪͫͯͤ͊ͣ͟ύΦ  ˴ͦ͗ͯͻ  
ͦͭ͊͟͡  ͙͔͔ͣͭ Ή͔͙ͫͭͭ;ͤ·͚  ͍͙͒  ͙  ͨͦͪ͟·ͭ  
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͙͚ͤͦͫͦͯͫͭͦ͘;͙͍͚ͦ  ͚ͪ͊ͫͦ͟͟Σ ͔͔͚ͤ͊ͤͫͤͤͦ 
Ή͔͙ͭͪͦͫͭ͊ͭ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΦ  
 
˻́ˤ˻˨ ˽˾˻˨̂˴́˻ˤ ˿˥˻˾ˢ˹ˮ̒ όˤмм.{ύ 
˽͔ͪͪ·͍͔͊ͭ͡Έ ό͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͘͡ύ ͭΎ͎͙ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͍ 
͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ мпΣ ннΣ ол, 40, ͍͔ͫͦͣ΅͔ͤ ͫ 
͔͒ͺ͔ͭͦͪͦͣ͟͡ ͙ ͨ͊ͭͪͯ͋ͦͣ͟ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͒·͍͚ͣͦͦ 
ͭͪͯ͋·Φ ˽͔ͪͪ·͍͔͊ͭ͡Έ ͭΎ͎͙ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͍ ͦͭ͊͟͡ͻ 
͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ рл όwah5 р0)  ͙ 60  (RMOD 60), 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͔ͫͪͻͯ ͦͭ͊͟͡.  
˨͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͦͭ ͙ͫ͊͗ ͔ͨͪͪ·͍͔͊ͭ͡Έ ͭΎ͎͙ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ 
͔ͫͤ͊͋͗ͤ ͫΆ͔͚ͣͤͦ ͪ͟·΄͚ͦ͟Σ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͫͤΎ͙ͭΎ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͟ ͦ͗ͯͻ͊ ͦͭ͊͟͡Φ  ʕ
͙͙͔ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͘͡ ͭΎ͎͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ ͒·͍ͣͦ·ͻ 
͎͍͊ͦ͘Φ  ˩͙ͫ͡  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊  ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟  ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ 
͍͔͙ͯ͡;͙ͭͫΎ  ͙͘-͊͘  ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΎ  ͭΎ͎͙Σ  ͭͦ  ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭΣ  
͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͍·͟͡Ό;͙ͭ ͔ͦͭ͟͡Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ;͔ͣͯ 
͒·͍ͣͦ·͔ ͎͊͘· ͔ͤ ͨͦͨ͊͒ͯͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΦ 
 

˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ̏˶˩˴́˾˻˿ˮ˿́˩˸̍ 
˭͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡ ͦͭ͊͟͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦΗ 
˿͙͔ͫͭͣ͊  ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  ͦͭͦͣ͟͡  ͙͔ͨͭ͊ͭͫΎ  ͦͭ  ͔͙ͫͭ 
(220ʕ κрл˥ͼύΦ  ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ  ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊  ͟  
Ή͔͔͙ͭͪͦͫͭ͟͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ  ͔͔͊͋ͣ͟͡  ͫ  ͍͚͚͒ͦͤͦ  
͊͘΅͙͚ͭͦ  ͔ͫ;͔͙͔ͤͣ  о ͻ 1,0 ͣͣн ͙͙͡ ͣ͊ͫ͟Φ о Ȅ мΣр ͣͣнΦ 
˸͔ͫͭͦ ͔͙͔͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤΎ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͦ 
͙ͤ͊͒ͨͫΈΌ ͤ͊ ͔͙͚͚ͫͪͤͦ ͔͔ͣͣ͟͡ ͙͚ͨͪ͋ͦͪͤͦ  ͙ͦͪͦ͋͟͟Φ   
˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͒ͯͻͨͦ͡Όͫͤ·͚ 
͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͊͋͟͡Ύ ͦͭ ͦͭ͊͟͡ ͟ 
Ή͔͔͙ͭͪͦͫͭ͟͡Φ 
˴͊ͫͫ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͦͭ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ - LΣ ͔͎ͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ  
͙  ͦ͗ͯ͟ͻ  ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ  ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ  ͊͘΅͙ͭͯ  ͦͭ 
ͫͯ͡;͚͎͊ͤͦͦ ͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͍ͭͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͙ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͨͦ͒ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣΦ  
˿͔͔ͭͨͤΈ  ͊͘΅͙ͭ·  ͙ͨͪ͋ͦͪ͊  ˱˾-нлΥ   ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ  ͔͎ͦ  
ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫͯͻͦͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ
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́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ wm5! Yw!C¢9w wah5 
 
wm5! Krafter RMOD ˩.͒  16  24  32  40  50  60  

͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·  
˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ,   ͣ ͊ͫ͟κ͙ͣͤ ͟ˤͭ 16/11,2 24/16,8 32/22,5 40,5/28,5 48,9/34,2 57,4/40,2 
˽͔ͦͤ͊͘͡Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ,    ͣ ͊ͫ͟κ͙ͣͤ ͟ˤͭ 14/9,8 22/15,4 29,3/20 36,8/25,8 44,4/31,1 52/36,4 

˹͙ͦͣͤ͊ ͡Έͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
ό͎͔͍ͤ͊ͪ͊ͤ ͙Ύ ͍ͦ͒·ύ 

% 90,5 91 90,9 90,8 90,7 90,6 

˴͊ͫͫ͡ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ Eu.Dir 92/42C  **  
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦ͒͊;͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ,  ͙ͣͤκͣ͊ͫ͟ ϲ/ 45/85 

˻͋Ά͔ͣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ  ͍ ͔ͦͭ͟͡  ͡ 5,5 7 8,6 10,2 11,8 13,4 
͙̉ͫͦ͡  ͎͔ͦͪͦ͟͡ κ ͺͦͪͫͯͤͦ͟  ΄ͭΦ 2 3 4 5 6 7 

͙̉ͫͦ͡ ;͎ͯͯͤͤ·ͻ  ͔ͫ͟ͼ͙͚  ΄ͭΦ 3 4 5 6 7 8 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͙͋͘·ͭͦ;͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͋͊ͪ 3  (2-͚  ͊ͫͫ͟͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύύ 

ˮͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͋͘·ͭͦ;͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡  ͋͊ͪ 6 
˽͔͙ͦͭͪ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͔ͦͭ͟͡ ό͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ улκсл ϲ/ύ ͣ͋͊ͪ 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ  
˨͙͔͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋ ͨͦ͒͊;͙ κ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͒Ό͚ͣ 1 

˨͙͔͊ͣͭͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͚͊ͣͦ ͭͪͯ͋· ͎͊͊͘ ͒Ό͚ͣ 3/4 
͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎͊͊͘  ˴͊ͫͫ͡ ͨͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ό ͎͊͊͘Υ  LL2H,S3B/P 

˽͙ͪͪͦ͒ͤ·͚ ͎͊͘    
˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎͊ͣͦͦ ͎͊͊͘ ͣ͋͊ͪ 20-25 
˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͤ͊ ͺ͔ͦͪͫͯͤ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͣ͋͊ͪ 12,8 12,5 11,6 12 11,5 11,5 

˨͙͔͊ͣͭͪ ͺ͙ͦͪͫͯͤ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ qκͣͣ 2,35 2,35 2,35 2,35 2,45 2,45 
˾͊ͫͻͦ͒ ͎͊͊͘ ͣ3κ; 1,6 2,5 3,4 4,3 5,2 6,1 

˿͙͔͗͗ͤͤ·͚ ͎͊͘ ͨͪͦͨ͊ͤ-͋ͯͭ͊ͤ  
˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎͊ͣͦͦ ͎͊͊͘ ͣ͋͊ͪ 28-30 

˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͤ͊ ͺ͔ͦͪͫͯͤ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡  ͣ͋͊ͪ 25,9 25,9 22,0 24,1 24,5 24,0 
˨͙͔͊ͣͭͪ ͺ͙ͦͪͫͯͤ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ qκͣͣ 1,45 1,45 1,6 1,6 1,6 1,6 

˾͊ͫͻͦ͒ ͎͊͊͘ ͟κ͎; 1,1 1,8 2,5 3,1 3,7 4,4 
˨͊ͤͤ·͔ ͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ͻ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ  ˴͊ͫͫ͡ ͨͦ ͍ͦͭͦ͒ͯ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΥ  .11BS 

˻͍ͭͦ͒ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ q 130 130 130 150 180 180 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ϲ/ 100 110 120 130 140 150 

͔͔́ͪ͋ͯͣ͊Ύ ͭΎ͎͊ ͒·͍͚ͣͦͦ ͭͪͯ͋· ͣ͋͊ͪ 0,1 
˻͋Ά͔ͣͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͣ3κ; 38,1 55,8 72,3 87,9 102,7 115 

˴͊ͫͫ͡ ͨͦ b x˻  2. (NOx - ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ғ нлл ͎ͣ κ͟ˤͭ;ύ 
͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·   

˽ͦ͒͟͡ Ό;͔͊ͣ·͚ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͭͦ͟ ˤκ˥ͼ 220/50 
͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ˤ ́ 14 14 14 14 14 14 

˿͔͔ͭͨͤΈ ͊͘΅͙ͭ·  IP 20 
˿͔͔ͭͨͤΈ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͤͦͤ͟Ύ  I 
˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͙͎͙͊͗͊ͤ͘Ύ  ͙ͦͤͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 

˿ͨͦͫͦ͋ ͙͎͙͊͗͊ͤ͘Ύ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ˥ͼκ ͟ˤ мсκмс  Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͫͪ͊͟ 
͍͔̂ͪͦͤΈ ΄ͯͣ͊ ͒ x ͒ͦ рл 

˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ CE CE 1009 
˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·   

ˤ·ͫͦͭ͊ ͣ  ͣ 865 
͙͙̊ͪͤ͊ ͣ  ͣ 485 485 560 635 710 785 

˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͣ  ͣ 630 605 
˸͊ͫͫ͊ ͦͭ͊͟͡ ό͔͋͘ ͍ͦ͒·ύ ͎͟ 73 88 104 119 135 152 
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́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ wm5! Yw!C¢9w BMOD 
 
wm5! Krafter BMOD ˩.͒ 16  24  32  40  

͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·  

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ,   ͣ ͊ͫ͟κ͙ͣͤ ͟ˤͭ 16/11,2 24/16,8 32/22,5 40,5/28,5 
˽͔ͦͤ͊͘͡Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ,    ͣ ͊ͫ͟κ͙ͣͤ ͟ˤͭ 14/9,8 22/15,4 29,3/20 36,8/25,8 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
ό͎͔͍͙ͤ͊ͪ͊ͤΎ ͍ͦ͒·ύ 

% 90,5 91 90,9 90,8 

˴͊ͫͫ͡ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ Eu.Dir 92/42C  **  
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦ͒͊;͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ,  ͙ͣͤκͣ͊ͫ͟ ϲ/ 45/85 

˻͋Ά͔ͣ ͍ͦ͒· ͍ ͔ͦͭ͟͡  ͡ 5,5 7 8,6 10,2 
͙̉ͫͦ͡ ͎͔ͦͪͦ͟͡ κ ͺͦͪͫͯͤͦ͟ ΄ͭΦ 2 3 4 5 

͙̉ͫͦ͡ ;͎ͯͯͤͤ·ͻ  ͔ͫ͟ͼ͙͚ ΄ͭΦ 3 4 5 6 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͙͋͘·ͭͦ;͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͋͊ͪ 3  (2-͚  ͊ͫͫ͟͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύύ 

ˮͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͋͘·ͭͦ;͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡  ͋͊ͪ 6 
˽͔͙ͦͭͪ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͔ͦͭ͟͡ ό͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ улκсл ϲ/ύ ͣ͋͊ͪ 0,6 0,5 0,4 0,3 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ  
˨͙͔͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋ ͨͦ͒͊;͙ κ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͒Ό͚ͣ 1 
˨͙͔͊ͣͭͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͚͊ͣͦ ͭͪͯ͋· ͎͊͊͘ ͒Ό͚ͣ 3/4 

˨͙͔͊ͣͭͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͚͊ͣͦ ͭͪͯ͋· ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͒Ό͚ͣ 1/2 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎ͦͪΎ;͔͚ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍ͦ͒·   

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ  ͟ˤͭ 27 27 27 27 
˩ͣͦͫͭ͟Έ ͚͔͋ͦͪ͊͡  ͡ 100 100 100 100 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͍ͦ͒· ϲ/ 60 60 60 60 
͚̂ͫͭͦ;͙͍·͚ ͨͦͭͦ͟ ͍ͦ͒· ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ прϲ/ 
όɲǘҐолϲ/ύ 

 ͡ 7,5 11 11 12 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ͦ͒· ͍ ͚͔͔͋ͦͪ͡ ͋͊ͪ 6 6 6 6 

ˮͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͋͘·ͭͦ;͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ ͚͔͔͋ͦͪ͡ ͋͊ͪ 10 10 10 10 
͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎͊͊͘ ˴͊ͫͫ͡ ͨͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ό ͎͊͊͘Υ  LLнIΣ{о.κt 

˽͙ͪͪͦ͒ͤ·͚ ͎͊͘   
˨͊ ͍͔͙͔ͤ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎͊ͣͦͦ ͎͊͊͘ ͣ͋͊ͪ 20-25 

˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͤ͊ ͺ͔ͦͪͫͯͤ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͣ͋͊ͪ 12,8 12,5 11,6 12 
˨͙͔͊ͣͭͪ ͺ͙ͦͪͫͯͤ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ qκͣͣ 2,35 2,35 2,35 2,35 

˾͊ͫͻͦ͒ ͎͊͊͘ ͣ3κ; 1,6 2,5 3,4 4,3 
˿͙͔͗͗ͤͤ·͚ ͎͊͘ ͨͪͦͨ͊ͤ-͋ͯͭ͊ͤ  
˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎͊ͣͦͦ ͎͊͊͘ ͣ͋͊ͪ 28-30 

˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͤ͊ ͺ͔ͦͪͫͯͤ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡  ͣ͋͊ͪ 25,9 25,9 22,0 24,1 
˨͙͔͊ͣͭͪ ͺ͙ͦͪͫͯͤ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ qκͣͣ 1,45 1,45 1,6 1,6 

˾͊ͫͻͦ͒ ͎͊͊͘ ͎͟κ; 1,1 1,8 2,5 3,1 
˨͊ͤͤ·͔ ͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ͻ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ  ˴͊ͫͫ͡ ͨͦ ͍ͦͭͦ͒ͯ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΥ  .мм.{ 

˻͍ͭͦ͒ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ q 130 130 130 150 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ϲ/ 100 110 120 130 

͔͔́ͪ͋ͯͣ͊Ύ ͭΎ͎͊ ͒·͍͚ͣͦͦ ͭͪͯ͋· ͣ͋͊ͪ 0,1 
˻͋Ά͔ͣͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͣ3κ; 38,1 55,8 72,3 87,9 

˴͊ͫͫ͡ ͨͦ b x˻  2. (NOx - ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ғ нлл ͎ͣ κ͟ˤͭ;ύ 
͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·   

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ·͚ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͭͦ͟ ˤκ˥ͼ 230/50 
͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ˤ ́ 107 / 200 107 / 200 107 / 200 107 / 200 

˿͔͔ͭͨͤΈ ͊͘΅͙ͭ·  IP 20 
˿͔͔ͭͨͤΈ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͤͦͤ͟Ύ  I 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡  ͙ͦͤͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 
˿ͨͦͫͦ͋ ͙͎͙͊͗͊ͤ͘Ύ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ˥ͼ κ ͟ˤ мсκмс  Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͫͪ͊͟ 

͍͔̂ͪͦͤΈ ΄ͯͣ͊ ͒ x ͒ͦ рл 
˿͔͙ͪͭ ͺ͙͊ͭ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ CE CE 1009 
˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·   

ˤ·ͫͦͭ͊ ͣ  ͣ 1473 
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wm5! Krafter BMOD ˩.͒ 16  24  32  40  

͙͙̊ͪͤ͊ ͣ  ͣ 635 
˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͣ  ͣ 635 

˸͊ͫͫ͊ ͦͭ͊͟͡ ό͔͋͘ ͍ͦ͒·ύ ͟ ͎ 144 163 182 201 
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˨ˢ˹˹̍˩ ˿ˮ˿́˩˸̍ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˢ˽˽ˢ˾ˢ́ˢ  
 
мΦ ́ͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ                                     230VAC +10% -15% 
нΦ ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭ͡  2 x 2A F 250VAC 
оΦ ˤ͙͊ͪͫͭͦͪ ͊͘΅͙ͭ·  нтр±Σ ͙͔͒͊ͣͭͪ мл Σ поW 
пΦ ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ ͎͊͊͘  нол±!/ лΣм! ͒ͦ cos̅  = 0.4 
рΦ ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ   нол±!/ лΣ ор! ͒ͦ Ŏƻǎ̅ Ґ 0.9 
сΦ ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍ͦ͒·  нол±!/ лΣор! ͒ͦ cos̅  = 0.9 
тΦ ͙́ͨ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘  нп±5/ нлͣˢ όнллͣˢ ͙ͨ͟ύ 
уΦ ͙́ͨ· ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͍ͦ͒·  нп±5/ нлͣˢ όнллͣˢ ͙ͨ͟ύ 
фΦ ͙́ͨ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·  нп±5/ нлͣˢ όнллͣˢ ͙ͨ͟ύ 
млΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·  -нлϲ/κ Ҍслϲ/ 
ммΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊͊͟  -нлϲ/κ Ҍтлϲ/ 
мнΦ ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ό͔͋͘ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͎͙͊͡ύ  фр ҈ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ плϲ/ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
моΦ ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͭ͊͟͡  
 ό͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύύ  прϲ/κул ϲ/       
мпΦ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ όͤ͊;͊͊͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ύ ͭͦ;͊͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ -сϲY 
мрΦ ˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͚ͤͦ ͍ͦ͒· ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦ͒͊;͙ 
мсΦ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͚ͤͦ ͍ͦ͒·  ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ -рϲY 
мтΦ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͚ͤͦ ͍ͦ͒·  оуϲ/ 
муΦ ˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͚ͤͦ ͍ͦ͒· орϲ/ 
мфΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͙͍͔͚ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡ ͔͙͍͙͔ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡͡Έ͙ͤͦͫͭ    л҈ κмлл҈ L ƳŀȄ ό͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͊͡Ύύ 
нлΦ ˽͔ͦͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͔͙ͦͪ͟͡ нпл ͔ͫͯͤ͒͟ 
нмΦ ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ "K" 0,5 /6 
ннΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ  -млϲ/κ Ҍмлϲ/ 
ноΦ ˤ͔ͪͣΎ ͙͊ͤͭͼ͙͊͟͡ ό͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ύ мнл ͔ͫͯͤ͒͟ 

̆ͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͎ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊ 
24. ˨ ͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͙͍͔͚ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍ͦ͒· 
 (͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍ͦ͒·)  3лϲ/κслϲ/ 
25. ʕ ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͚͔͋ͦͪ͊͡  ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ˥ˤ˿ ς 7ϲY 
26. ʕ ·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͚͔͋ͦͪ͊͡ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ˥ˤ˿ 
27. ̂ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͭ͊͟͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎͔͍͙ͤ͊ͪ͊ͤΎ ͻΦ ͍ͦ͒·  улϲ/ 
28. ́ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͤ͊;͊͊͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ 75ϲ/ 
нфΦ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͭ͊͟͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎͔͍͙ͤ͊ͪ͊ͤΎ ͻΦ ͍ͦ͒·  унϲ/ 
олΦ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͭ͊͟͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎͔͍͙ͤ͊ͪ͊ͤΎ ͻΦ ͍ͦ͒·  ттϲ/ 
омΦ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͎͔͍͙ͤ͊ͪ͊ͤΎ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍ͦ͒·  оуϲ/ 
онΦ ˤ·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͎͔͍͙ͤ͊ͪ͊ͤΎ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍ͦ͒· орϲ/  
ооΦ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͤ ͎͔͍͊ͪ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζAntilegionellaη срϲ/ 

˽ͪͦ;͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

34. ʕ ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͣͦͪͦͦ͊͘͘΅͙ͭ· уϲ/ 
35. ʕ ·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͣͦͪͦͦ͊͘͘΅͙ͭ·  оуϲ/ 
36. ́ ͦ͟ ͣ ͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ (͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͎͊͘)  сл ͣˢ ҏмол ͣˢ тΣр҈ 
37. ́ ͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ (͙͔ͫ͗͗ͤͤ·͚ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͎͊͘)  ул ͣˢ ҏмср ͣˢ тΣр҈ 
39. ˨ ͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͭͦ͊͟Σ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͙͎͙͊͗͊ͤ͘Ύ  нр ͣˢ ҏ фл ͣˢ   
40. ˨ ͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͭͦ͊͟Σ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͙͎͙͊͗͊ͤ͘Ύ  
 ό͙͔ͫ͗͗ͤͤ·͚ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͎ ͊͘ύ ол ͣˢ ҏ ммр ͣˢ 
пнΦ ˨͔͚͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙͎͙͊͗͊ͤ͘Ύ л ҏ млл ҈ L ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡  ͊
поΦ ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͙͎͙͊͗͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͊͘ р ͔ͫͯͤ͒͟ ͔ͨͦͫ͡ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ 
ппΦ ˭͙͎͙͔͊͗͊ͤ ͙ͫͪ͟· ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͊͘ о ͔ͫͯͤ͒͟· ͔ͨͦͫ͡ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͔ͨ͊ͣͤ͡  ͙
45. ˨ ͙͔ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟  ͨ ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 5% 
46. ˨ ͙͔ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡  мΣрϲY όм҈ w ͫ  ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ м҈ύ 
47. ˻ ΄͙͋͊͟ ͙͔͙ͤ͊ͪ͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͫͤͫͦͪ͊ ͍ ͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·   ҕ нϲY 
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˥ˢˣˢ˾ˮ́˹̍˩ ˾ˢ˭˸˩˾̍ 
 
Krafter RMOD 
 

 
 
 
 

 
 
 
˻͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 
1 -  ˽ ͦ͒͊;͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ мέ 
2 -  ʕ ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ мέ 
3 -  ˥ ͊͘  ҁέ 
4 -  ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ͦ͒· ѹέ 

 
 
 

 
 

 
 
ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͔͒ͺ͔ͭͦͪ͟͡ wah5 50, 60 

 
 

Krafter RMOD A B C D 
16 485 195 130 630 
24 485 233 130 630 
32 560 270 130 630 
40 635 308 150 630 
50 710 345 180 605 
60 785 383 180 605 

 
 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˴ͦͭ·͡ RMOD 50, 60 ͒ ͦ͗ͤ͡· ͯ ͍͙͍ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͔͒ͺ͔ͭͦͪͦͣ͟͡Φ ˭͊ͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͦͭ͟·͡ ͋ ͔͘ 
͔͒ͺ͔ͭͦͪ͊͟͡ ͎ͫͭͪͦͦ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦΗ
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Krafter BMOD 
 
 

   
˻͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 
мΦ ˽ͦ͒͊;͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ мέ 
нΦ ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ мέ 
оΦ ˥͊͘  ҁέ 
пΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ѹέ 
5. ʕ ·ͻͦ͒ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͤͯ͗͒·  ѹέ 
сΦ ˽͊ͭͪͯ͋ͦ͟ ͒͡Ύ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙ 
 
 

Krafter BMOD A B C D 
16 240 105 130 318 
24 315 105 130 318 
32 390 105 130 318 
40 465 125 150 388 
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ˮ˹˿́˾̂˴̇ˮ̒ ˽˻ ˻ˣ˿˶̂ˬˮˤˢ˹ˮ̑ 
 

˽͔͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 
 
1 -  ˴ ͤͦͨ͊͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͦͭ͊͡ 
2 -  ˴ ͤͦͨ͊͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͙ͪ͗ͣͦ ͍˭ ͙ͣ͊ κ ˶͔ͭ  ͦ
3 -  ˴ ͙ͤͦͨ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ· ˥ ˤ˿  
4 -  ˴ ͤͦͨ͊͟ wŜǎŜǘ ͫͤΎ͙ͭΎ ͫ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ 
5 -  ˴ ͙ͤͦͨ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͭ ͔͙͔ͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ 

L1 -  ˨ ͙͔͚ͫͨ͡ 
L2 -  ˮ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ό͔͗ͭ͡·͚) 
L3 -  ˮ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ (ͪ͊ͫͤ͟· )͚ 
L4 -  ˮ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ζ˭͙͙͚ͣͤ ͪ ͔͙͗ͣη ό͔͔ͤ͘͡·͚) 
L5 -  ˮ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ζ˶͔͙͚ͭͤ ͪ ͔͙͗ͣη ό͔͔ͤ͘͡·͚) 

 

 
 
 
ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͔ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ· 
(͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦ͟ ͚
͙͍͚ͪ͊͋ͦͪͦͦ͘͟͟͡ ͙͙͡ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔ͫͦ͟ ͚ͪ ͙͍͚͊͋ͦͪͦͦ͘͟͟͡) 
 

ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͔ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ· ͫ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͙͍͚ͪ͊͋ͦͪͦͦ͘͟͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ 
͚ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ ͙ͦͪͦ͋͟͟Φ ˨͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙ͤͣ ͤͯ͗ͤͦ 
͙ͦͭͪͯͭͭ͟Έ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͦͨ͊͟͡;͙͟Φ ˽ͦ͒ ͟ ͦͨ͊͡;͙͊ͣ͟ 
ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ͒͡Ύ ͙͍͙ͪ͊͋ͦͪͦ͘͟͟͡ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊Φ 
 
 
1 - ́ ͔ͪͣͦͫͭ͊ͭ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ 
2 - ́ ͔ͪͣͦͫͭ͊ͭ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ 
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ˢˤ́˻˸ˢ́ˮ̉˩˿˴ˮ˯ ˾˩ˬˮ˸ ˾ˢˣ˻́̍ ˿ ˽˻˸˻̋̎̑ 
˨ˢ́̉ˮ˴ˢ ˹ˢ˾̂ˬ˹˻˯ ́˩˸˽˩˾ˢ́̂˾ ̍
 
˩͙ͫ͡ ͟ ͦͭͯ͟͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·, ͭ ͦ ͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ ͪͯ;ͤͦͣ  
͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡Σ  ͭ͊͟  ͊͟͟  ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟  ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ 
͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ  ͙ͨͪ͋ͦͪ  ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ  ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ  
͊͟͟ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͙͔ͤ͗Φ 
- ˻ ͚͔ͭͪͦͭ͟ ͎͍͊ͦ͘·͚ ͙ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤ·͚ ͪ͊ͤ͟·Φ 
- ʕ ͟͡Ό;͙͔ͭ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΈΦ 
- ˴͚ͤͦͨͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ 
͔ͦͭ͟͡Φ  
˴͚ͤͦͨͦ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͔͙ͪ͗ͣΦ ˽͔ͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· 
ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Υ Ή͔͙ͭͪͦͤ͊͟͟͡ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭ 
͙ͫͪͯ͟Σ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͎ͪͦ͗͘ ͎͔͙ͦͪ͟͡Σ ͔ͦͭ͟͡ ͤ͊;͔ͤͭ 
͎͔͍ͪ͊ͦͪ͘ ͒ͦ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 
- ˽͙͎͍͔͙͔ͪͦͭͦͤ͡ ˥ˤ˿Υ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤͦͨͦ͟͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ˥ˤ˿ 
(+, -ύ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͟͡ ͙ͭͨ͊ MʕOD ͙ ͍ͦͭͦ͟͡ RMOD ͫ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͍͔ͦͫͤͤ͟·ͣ ͚͔͋ͦͪͦͣ͡Φ 
-  ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·  ͍ͦ͒·  ͦͤͭͯͪ͊͟  
͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΥ  
͔͙ͫ͡  ͍͔ͤ΄͙͚ͤ  ͒͊ͭ;͙͟  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·  ͔ͤ  ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤΣ  
ͭͦ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤͦͨͦ͟͟ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ όҌΣ - ύΦ ˩͙ͫ͡ 
͙͔͔ͣͭͫΎ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ  ͒͊ͭ;͙͟  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ  ͭͦ  ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟  
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ 
- ˻͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͦͭ͊͟͡Υ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ 
 
͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ ͔͍ͫ͋ͦ  
˩͙ͫ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͎ͪͦ͗͘ ͔ͤ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͡ ς ͤ͊ 
͙͒ͫͨ͡ ͔͔ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͒͟ ͫ͋ͦΎΦ ˾͊͋ͦͭͯ  ͎͍͚͊ͦͦ͘  
͎͔͙ͦͪ͟͡  ͣͦ͗ͤͦ  ͙͍ͨͪͦͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͫͣͦͭͪͦͦ 
ͦͤͦ͟ ͔͊ͣͪ͟· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΦ 
˽͙ͪ  ͙͙ͤ͊͗͊ͭ  ͤ͊  ͤͦͨͯ͟͟  ͫ͋ͪͦͫ͊  w9{9¢  
 

 
 ͨ ͍ͦͭͦͪΎ͔ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͎ͪͦ͗͊͘Φ ˽͍ͦͭͦͪͤ·͚ ͙͎ͪͦ͗͘ 
͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ рл ͔ͫ͟Φ 
˽͙ͪ ͍ͨͦͭͦͪͤͦͣ ͔͔͋ͯͫͨ͘΄ͤͦͣ ͙͎͔ͪͦ͗͘ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͍ 
͔͍͙ͫͪͫͤͯΌ ͫͯ͗͋ͯ͡Φ 
̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊.  
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊  ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ  ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ  ͍ 

͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ пл - улϲ˿Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤͦͨͦ͟͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ  ͟  ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ  ͪ͊͋ͦͭ·Σ  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ 
͔ͫ͒ͯ͡ ͔ͭ  ͍·͋ͪ͊ͭΈ  ͭ͊͟Σ  ;ͭͦ͋·  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊  ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ 
͋·͊͡ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ прϲ˿Φ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ 
͙ͦͪͪͦ͘͟Ό ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡ ͦͭ͊͟͡ ͙ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤ 
͒·ͣͦͻͦ͒͊. 
-  ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ˥ˤ˿ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ͪ͊ͤ͊ 
улϲ/Φ ˤ ͦͭ͊͟͡ͻ ʕMODΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͦͭ͊͟͡ͻ RMOD ͫ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͍͔ͦͫͤͤ͟·ͣ ͚͔͋ͦͪͦͣ͡Σ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͣ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ  ͔͙ͪ͗ͣ͊  ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ  Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͪ͗ͣ 
˥ˤ˿Φ 
 
˽͙ͪ͋ͦͪ ͦͫͤ͊΅͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Ύ͙ͣ  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ  
ͦͭͦͪ͟·͔  ͙͋ͦͪͯ͟͡Όͭ  ͪ͊͋ͦͭͯ  ͦͭ͊͟͡Υ 
1Φ  ˤ  ͫͯ͡;͔͊  ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ  ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ  
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Ύ ͤ͊ фсϲ˿Φ 
2Φ  ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͤ͊ флϲ˿Φ 
˻ͭ͟͡Ό;͊ͭΈ ͙ͻ ͎ͫͭͪͦͦ ˭ˢ˽˾˩̋˩˹˻Η  
 
˾˩ˬˮ˸̍ ˾ˢˣ˻́̍ ˮ  ̅̂˹˴̇ˮˮ 
 
˿  ͨͦͣͦ΅ΈΌ  ͙ͤͦͨ͟͟  ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ  ͔͙͍ͪ͗ͣͦ  ͣͦ͗ͤͦ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͒͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ·Υ ˶˩́˻Σ ˭ˮ˸ˢΦ 
ˤ  ͔͙͔ͪ͗ͣ ˶˩́˻ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ͊  ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ  ˥ˤ˿Σ  ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔ͤ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭΦ 
ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ˭ˮ˸ˢ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˥ˤ˿ ͙ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 
˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔  ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ  ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ  ͊͘΅͙ͭ͊  ͦͭ  
͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͙ ͙͍͙͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͍͊ͭͤ͟·Φ  
 
˾͔͙͗ͣ ˥ˤ˿Φ 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊  ͍ͦ͒·  ͍  ͚͔͔͋ͦͪ͡  ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ  
͒͊ͭ;͙ͦͣ͟  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·  ˥ˤ˿Φ  ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·  
͍ͦ͒· ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤͦͨͦ͟͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
˥ˤ˿ όҌΣ -ύ ό͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˥ˤ˿ύΦ ˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͍ͦ͒· ͙͔ͤ͗ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡Σ ͭͦ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ 
ͺ͊͊͘ ˥ˤ˿ ͙ ͍ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͫ͋ͦΎ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͎͔͙ͦͪ͟͡Φ  
̅͊͊͘ ˥ˤ˿ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ  
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ  ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·  ˥ˤ˿Σ 
͔͍ͨͪ·͙ͫͭ  ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯΦ ˤ  ͔͙͔ͪ͗ͣ  
˥ˤ˿ ͤ͊ͫͦͫ ˥ˤ˿ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͔͍ͨͪ·͙ͫͭ оуϲ/ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͨͦ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͺ͊͘· ˥ˤ˿. 
˩͙ͫ͡  ͊ͨͪͦͫ͘·  ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙ͨͦͫͭͯͨ͡ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΣ ͭͦ ͔͙ͪ͗ͣ ˥ˤ˿ ͙͔͔ͣͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ  
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˾͔͙͗ͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ  
˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ζ˭͙ͣ͊ηΣ ͭͦ ͔ͦͭ͟͡ 
͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͨͦ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͎ͦͣͤ͊ͭͤͦͦ͟ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ 
ό͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ς ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ 
͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎύΦ ˽͔ͦͫ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͦͭ͊͟͡, ͍ ͔ͭ;͔͙ͤ ͙
͙͔ͨͪͣͪͤͦ рл ͔ͫ͟, ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙͔ͣͦ͒ͯͪͯͭͫ͡Ύ ͫ 
͔͔ͨͦͫͭͨͤͤ·ͣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͦͭ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͒ͦ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ.  ͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ  оуϲ/. 
˴͎ͦ͒͊  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡  ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ  ͎͔ͦͪ͊͟͡  ͍·͟͡Ό;͙ͭͫΎΦ  ˽͙ͪ  
Ήͭͦͣ  ͤ͊ͫͦͫ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ ˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͯͨ͊͊͡  ͙͔ͤ͗  ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡Σ ͭͦ  
͎͔ͦͪ͊͟͡  ͍ͫͤͦ͊ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ 
̅͊͊͘  ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ  ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭͫΎΣ  ͎ͦ͒͊͟  ͪ͊ͦͣͤͯͭͫ͘͟Ύ 
ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͎ͦͣͤ͊ͭͤͦͦ͟ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊Φ 
˹͍ͦ·͚ ͼ͙͟͡ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ 
͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͎ͦͣͤ͊ͭͤͦͦ͟  ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊  ͙͔͙ͫ͡  
͍͔ͪͣΎ ͙͊ͤͭͼ͙͊͟͡ ͙͔ͫͭͦ͟͡Φ 
˽ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͼ͙͊͟͡ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͨͦͫͼ͙ͭͪͯ͟͡Ύͼ͙͙Φ ˤ͔ͪͣΎ 
ͨͦͫͭͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙ = п ͙ͣͤΦ 
 
˾͔͙͗ͣ  ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ  ͫ  ˴ˤ́  ό˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ  ͍͔ͤ΄͔͚ͤ  
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·ύ 
 
˾͔͙͗ͣ  ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ  ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ  ͫ  ˴ˤ́  ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ 
͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ ˴͔ͦͭ͡ 
͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘ ͒͊ͭ;͙͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
ͤ͊ ͔ͣͣ͟͡· ̆ол ͨ͊ͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 
˴ˤ́ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͫ ͚ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟  
͙ͪ͊ͤ͘ͼ͔͚Σ  ;ͭͦ  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊  ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ 
ό͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ̇˻ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͦͭͦͣ͟͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ 
͙͔͔͚ͣͪͤͤͦ͘ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͙ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ 
ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ζ˴ηΦ 
˿ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ ͍͔͙͡;͙͙ͤ͊ͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 
 

T ͨ ͦ͒͊;͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ= ((20-¢͍͔ͤ΄ͤύ ϝ YύҌнл,    ώϲ/ϐ 
 
ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ  ͤ͊͘;͔͙͔ͤ  ͺ͊ͭͦͪ͊͟  ζ˴η  ͣͦ͗ͤͦ  ͫ  
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙ͪͦ͊ͤΎΦ  ˨͡Ύ  Ή͎ͭͦͦ  ͤͯ͗ͤͦ  ͤ͊ 
ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ р  ͔ͫͯͤ͒͟ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͤ͊͗͊ͭ·͙ͣ ͙ͤͦͨ͟͟ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ζҌη ͙ ζ-η Υ 

˽ͦ͊͟ ͤ͊  ͙͔͒ͫͨ͡ ͔ ͔ͤ ͍·͍͔ͫͭ ͙ͭͫΎ  ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·  ͚
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ όͼ͙ͺͪ͊  ͦͭ  м  ͒ͦ  ммύΣ  ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
ό ͼ͙ͺͪ͊ ͦͭ л ͒ͦ ффύΦ ˽͙ͪͦͫͭ͡·͍͙͔͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤͦͨͦ͟͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ζҌη ͙ ζ-ηΦ 
·ʕ͋ͪ͊ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ п ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ό ͔͍ͨͪ͊Ύ ͼ͙ͺͪ͊ ͤ͊ 

͙͔͔͒ͫͨ͡ύΦ ˴͙ͤͦͨ͟ ˥ˤ˿ ζҌη ͙ ζ-η ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ  

˭ͤ ͊;͔͙͔ͤ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ζ˴ηΣ ό͍ͭͦͪ͊Ύ ͙ ͔ͭͪͭΈΎ ͼ͙ͺͪ· ͤ͊ 
͙͔͔͒ͫͨ͡Σ ͦͭ лΣр ͒ͦ с ͫ ΄͎͊ͦͣ лΣмύΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ 
͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ζ˴η ͨͦ͒ͦ͗͒͊ͭΈ нл ͔ͫͯͤ͒͟Σ 
;ͭͦ͋· ͨ͊ͭ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͊ͨͦͣͤ͊͘͡ ͍͔ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ  

 
 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͒͊ͭ;͙͔͟ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·, ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
ͦͭ͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ нрϲ/Φ  
 
˾͔͙͗ͣ ͙͎ͪͦ͗͊͘ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 
˾͙͎ͦ͗͘  ͎͔͙ͦͪ͟͡  ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ  ͤ͊  ͍͔ͯͪͦͤ  ζͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
͙͎ͪͦ͗͊͘ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ ͊ͭͯ͟΄͔͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ 
͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍͔͙ͤͭ͡ΎΦ  
˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡, ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͍͎ͨ͊ͤͦͦ͡ 
ͪ͊ͫͨͪ ͔͙ͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͨͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎͔͙ͦͪ͟͡, ͊ͭͯ͟΄͊͟ 
ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͎ͨ͊ͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͒ͦ ул%.  
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙͎ͪͦ͗͊͘ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 
ͤ͊ ͎͍͊ͦͦͣ͘ ͍͔͙͔ͤͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͊ ͍ 
͙͔͍͔ͤͭͪ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͣͤͣͯͣͦͣ ͙ ͙ͣ͊ͫͣͯͣͦͣ͟ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ м ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎύΦ 
˸ͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
ˤ  ͔͙͔ͪ͗ͣ  ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ  ͙͙͡  ˥ˤ˿  ͺ͊͊͘  ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙  
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎΣ ͙ͨͪ  ͍͙͙ͯͫͦ͡  ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·  
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ  ͤ͊͘;͔͙ͤΎ  ζ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·  
ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ηΦ  ˸ͦ͒ͯ͡Ύͼ͙Ύ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͎͔͙ͦͪ͟͡  
ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͭͦ͊͟ ͊ͭͯ͟΄͙͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ 
͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ ˽͙ͪ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͔ͤ͗ 
ζ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙η ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͍ ͊ͭͯ͟΄͔͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙  ͎͍͎͊ͦͦͦ͘  
͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ  
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̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ  ͙͙͍͙͊ͤͭ͋ͦͪͦ͟͟͡ ͍͊͊͡ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
ͤ͊ͫͦͫ͊Φ 
̉ͭͦ͋·  ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ  ͙͙͍͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡Ύ ͍͍͊ͦ͡  ͍ͤ͊ͫͦͫͦ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ˥ˤ˿, ͪ ͊͘ ͍ нп ;͊ͫ͊ ͤ͊ͫͦͫ· ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͤ͊ 
мл ͙ͣͤΦ ˩͙ͫ͡ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟Σ 
͍ͫΎ͊͘ ͤͤ͊Ύ ͫ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͍ͤ͊ͫͦͫͦΣ ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͙͙͍͙͊ͤͭ͋ͦͪͦ͟͟͡ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ 
̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͙͍͔͋ͦͪͦ͟͟͡ 
ͪ͊͋ͦͭ·  ͦͭ͊͟͡Σ  ͭ͊͟ ͙ ͍  ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ζˤ̍˴˶η 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͟ ͦͭ͊͡.  
˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ 
˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒· ͨ ͦ͒͊;͙ ͙ͦͨͯͫͭͭͫΎ ͙͔ͤ͗ рϲ/, ͭ  ͦ
͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͤ͊ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͙ͦͤ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͒ͦ  ͔ͭͻ  ͨͦͪΣ  ͨͦ͊͟  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͔ͤ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ мнϲ/Φ ˽͙ͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ 

мнϲ/, ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ  ͊͘΅͙ͭ·  ͦͭ  ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ  ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ 
͍ ͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ, ͙ ͤ͊ͫͦͫ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ 
͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙ 
ό͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ 
6)Φ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ 
͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͪ͊͋ͦͭ· ό͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζˤ̍˴˶ηύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊ ͙͔͎͙͔ͤͭͦͤ͊͡͡͡  
˨͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
͚͔͋ͦͪ͊͡ ͍͔͎ͦͫͤͤͦͦ͟ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍ ͔ͣͦ͒͡Ύͻ ͍ͦͭͦ͟͡ RMOD 
͙ ͙͍͊ͭͤ͊͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ ͔ͣͦ͒͡Ύͻ BMODΦ ˻͙͒ͤ ͪ͊͘ ͍ 
͔͔ͤ͒͡Ό ͍ͦ͒͊ ͍ ͚͔͔͋ͦͪ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͒ͦ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· срϲ/ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΎ ͙ͣͪͦ͟  
͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡  -  ͔͎͙͔ͦͤ͡͡͡·Φ ˴͎ͦ͒͊  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒·  
͚͔͋ͦͪ͊͡  ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ  Ή͎ͭͦͦ  ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ  ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
͔͔͚͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣΦ  
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̂˿́˾ˢ˹˩˹ˮ˩ ˹˩ˮ˿˽˾ˢˤ˹˻˿́˩˯  
 
 
˿͙͎ͤ͊͡· ͙ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͔͍ͫ͋ͦ 
 

˴ͦ͒  ͙́ͨ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ˿ͨͦͫͦ͋ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ 

˩лм ˹͔ͭ ͨ ͔͙͊ͣͤ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͼ͙͊͟͡ 
͙͎ͪͦ͗͊͘ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ wŜǎŜǘΦ 

˩лм ˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͎ͪͦ͗͊͘ 
͙͙͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡  

ˤ·͍͊ͭ͘Έ ͔͍͙͎ͫͪͫͤͦͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊Φ ˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͎ͪͦ͗͊͘ ͙ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Φ 

˩лн ˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͫ ͒·͔͙͔ͣͦͯ͒͊ͤͣ͡ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ό͒͡Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͫ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭͦͣ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ύ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ wŜǎŜǘ ό͒͡Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭͦͣ 
͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ύ 

˩ло ˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͒͊ͭ;͙͊͟ b¢/ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ όͪ͊ͪ͘·͍ ͙͙͡ 
͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ύ  

ˤ·͍͙͔ͦͭ͘ ͔͍͙͎ͫͪͫͤͦͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊Φ  
˭͔͙͔͊ͣͤͭ ͒͊ͭ;͙͟ ͙͙͡ ͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͭ ͪ͊ͪ͘·͍ ͔͊͋͟͡ΎΦ 

0˩4 ˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͒͊ͭ;͙͊͟ b¢/ ˥ˤ˿ 
όͪ͊ͪ͘·͍ ͙͙͡ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ 
͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ύ 

ˤ·͍͙͔ͦͭ͘ ͔͍͙͎ͫͪͫͤͦͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊Φ 
˭͔͙͔͊ͣͤͭ ͒͊ͭ;͙͟ ͙͙͡ ͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͭ ͪ͊ͪ͘·͍ ͔͊͋͟͡ΎΦ 

˩лр ˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͣͦ͒ͯ͡Ύͭͦͪ͊ 
͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 

ˤ·͍͙͔ͦͭ͘ ͔͍͙͎ͫͪͫͤͦͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊Φ 
˭͔͙͔͊ͣͤͭ ͎͍͊ͦ͘·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡Φ 

˩лс ˽͔͔͎͔͍ͪͪ  ͔ͭ ͙͔ͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ  ˽͔ͦͫ͡ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔ͦͭ͟͡ ͍͙ͨͦͭͦͪͭ ͙͎ͪͦ͗͘Φ 

˩лт ˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 
ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ wŜǎŜǘΦ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔ͤ ͎ͨͦͣͦͦ͡, ͍ ·͍͙͔ͦͭ͘ ͔͍͙͎ͫͪͫͤͦͦ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊ ͙͙͡ ͙ͣͦͤͭ͊͗ͤ͊͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

˩лу ˹͙ͦ͘͟ ͔ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

˭͙͚͔͊ͨͭ͊ͭ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͒ ͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ό͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 1 
͋͊ͪύΦ  

˩лф ˽͔͔͎͔͍ͪͪ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡ ˽͙͔ͦ͒ͦ͗͒ͭ ͨͦ͊͟ ͔ͦͭ͟͡ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͦͫͭ·͔ͤͭΦ ˿͙͙͔ͤͣͭ ͫ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ 
͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ό͒͡Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͫ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭͦͣύΦ  
˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ wŜǎŜǘ ό͒͡Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭͦͣύ 

 
 
˹͔͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙ ͫͨͦͫͦ͋· ͙ͻ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ 

˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ˤͦͣͦ͗ͤ͊͘Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ˿ͨͦͫͦ͋ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ 

˭͊ͨ͊ͻ ͎͊͊͘ 

ˤͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͔ͯͭ;͊͟ ͙͘ ͎͍͚͊ͦͦ͘ 
͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͙͙͡ ͫͭ·͍ͦ͟ ͍ͨͦ͒ͦ͒͊ 
͎͊͊͘ 

˹͔ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͙ ͔ͤ ͍·͟͡Ό;͊ͭΈ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 
͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡Φ 
˹͔ ͙ͯͪͭ͟ΈΦ 
˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͎͔͒ ͔ͫͭΈ ͊ͨ͊͘ͻ 
͎͊͊͘Φ 
˭͊ͪ͟·ͭΈ ͪ͊ͤ͟Σ ͍͔͙ͨͪͦͭͪͭΈ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͎͔͒ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ 
͔ͯͭ;͊͟ ͎͊͊͘Φ 
˽͙ͪͦͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ 
͍͙ͨͦͫͭ͊͊ͣ͟ ͎͊͊͘Σ ͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͺ͙ͪͣͯΦ 

˭͊ͨ͊ͻ 
ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ 
͎͊ ͍ͦ͘ 

·˨ͣͦͻͦ͒ ͔͊ͫͦͪͤ͘ ˽ͦ;͙͙͔ͫͭͭ ͒·ͣͦͻͦ͒ 

˴͔ͦͭ͡ ͔ͤ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 

˹͔ͭ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ 
˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͙͡ ͔ͦͭ͟͡ ͍ ͔ͫͭΈΣ ͍͟͡Ό;͔ͤ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΈΦ 

˥͔ͦͪ͊͟͡ ͔ͤ 
͙͎͔ͪ͊͗͊ͭͫ͘Ύ 

ˤ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΦ 
˥͍͊ͦ͘·͚ ͪ͊ͤ͟ ͊ͪ͘͟·ͭΦ ˥͍͊ͦ͘·͚ 
ͺ͙͡Έͭͪ ͔͊ͫͦͪͤ͘ 

˻͚͔ͭͪͦͭ͟ ͎͍͊ͦ͘·͚ ͪ͊ͤ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͙͎ͪͦ͗͘ ͔͔͋ͯͫͨ͘΄͔ͤ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ ͊͘ ͍·͍͙͔ͦͭ͘ ͔͍͙͎ͫͪͫͤͦͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊. 
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˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ˤͦͣͦ͗ͤ͊͘Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ˿ͨͦͫͦ͋ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ 

˥͔ͦͪ͊͟͡ 
͙͎͔͊͗͊ͭͫ͘Ύ ͙ 
ͭͯͻ͔ͤͭ 

˽ͦ͡ͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͼ͔͙ͨ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͔͙ͨ͊ͣͤ͡Φ  
˹͔͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ ͙ ͙ͦͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͺ͙͍͊ͪͦ͊͘͟ 

˽͔ͦͣͤΎ͚͔ͭ ͺ͙͍͊ͪͦͯ͘͟ ό͔͔͍͔͙͔ͨͪͪͤͭ ͍͙ͯ͟͡ ͍ ͔͔ͪͦͭ͘͟ ͤ͊ 
мул ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦύΦ  
 
·ʕ͍͙͔ͦͭ͘ ͔͍͙͎ͫͪͫͤͦͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊. 

˴͔ͦͭ͡ 
͙͎͔ͪ͊͗͊ͭͫ͘Ύ ͫ 
͙ͫ͡Έͤ·͙ͣ 
ͻ͙ͦͨ͊ͣ͟͡ 

˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤ͊ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͙͎ͪͦ͗͊͘ ͍ 
͎͍͊ͦͦͣ͘ ͔͊ͨ͊ͤ͟͡Φ 
˽ͦ͡ͻ͚ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ͦͦ͋ͣͤ ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ 
˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ 
͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ ˹͙͔ͦ͘͟ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ 
͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͎͊͊͘ 

ˤ·͍͙͔ͦͭ͘ ͔͍͙͎ͫͪͫͤͦͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊. 

ˮ͘ ͒·ͣͦͻͦ͒͊ 
͔ͭ;͔ͭ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͟ 

˹͙͊͘͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦ͒͊;͙ 
˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ 
͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 
˹͙͔ͦ͘͟ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͎͊͊͘ 
 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͨͦ͒͊;͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ 

60Á˿. 
 
ˤ·͍͙͔ͦͭ͘ ͔͍͙͎ͫͪͫͤͦͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊. 
 

͔͔͙́ͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡ 
͋·ͫͭͪͦ 
͎͊ͪ͘Ύͤ͘Ύ͔ͭͫΎ 
͙ͫͤ͊ͪͯ͗ 

˽ͦ͡ͻ͊Ύ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 
˽ͦ͡ͻ͔ͦ ͎͔͙͔ͦͪͤΦ 
˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ 
͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ 
 

ˤ·͍͙͔ͦͭ͘ ͔͍͙͎ͫͪͫͤͦͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊. 
 

 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ 
˩͙ͫ͡  ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ  ͒·͍ͣͦ·ͻ  ͎͍͊ͦ͘  ͍·͟͡Ό;͙ͫ͡Ύ ό͔ͨͯͭͣ 
ͪ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ύ ͍  ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· - 
͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡Σ ͎͔͊ͦͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙͎ͫͤ͊͡ 
ͫ͋ͦΎ ͙ ͍ͨͦͭͦͪͤ·͚ ͊ͨͯͫ͘͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
нл ͙ͣͤΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͒·͍ͣͦ·ͻ 
͎͍͊ͦ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͪͯ;͔ͤͦ ͫͤΎ͙͔ͭ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ 
ͫ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Φ 
˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
˩͙ͫ͡ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ 
όͪ͊ͪ͘·͍ ͙͙͡ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ύΣ ͎͔ͦͪ͊͟͡ 
͍·͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͙ ͎͙͊ͦͪͭͫ͘Ύ ͦ͒͟ ͦ΄͙͙͋͟ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡Φ  
-  ˩͙ͫ͡ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ˥ˤ˿ όͪ͊ͪ͘·͍ 
͙͙͡ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ύΣ ͔͙ͪ͗ͣ ˥ˤ˿ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͙ 
͎͙͊ͦͪͭͫ͘Ύ ͦ͒͟ ͦ΄͙͙͋͟ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘Φ  
-  ˩͙ͫ͡ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
όͪ͊ͪ͘·͍ ͙͙͡ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ύΣ ͔͙ͪ͗ͣ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͍ͤ͊ͭͤ͟·ͣ, ͎͙͊ͦͪͭͫ͘Ύ ͦ͒͟ 
ͦ΄͙͙͋͟ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡Φ ˴͔ͦͭ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͫ ͪͯ;͚ͤͦ ͊͒͊͘;͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΦ  
˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ  
˽͙ͪ  ͪ͊ͣ͘·͙͙͊ͤ͟  ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟  ͒͊ͭ;͙͊͟  ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ  
͙͎ͪͦ͗͘ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͙ ͎͔͊ͦͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦ͒͟ ͦ΄͙͙͋͟ 
ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͪ͊ͣ͘·͙͙͊ͤ͟ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͪ͊͋ͦͭ͊͡Σ ͭͦ ͦͤ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ 
ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͔΅͔ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ сл ͔ͫ͟Φ 

 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˾͔ͣͦͤͭ ͙ ͔͊ͣͤͯ͘ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ 
͎ͣͦͯͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͙͍͊ͭͦͪͪͦ͊ͤͤ͘·͔ 
͔͍͙ͫͪͫͤ·͔ ͼ͔ͤͭͪ· ͙  ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͊ͨ͊ͫͤ͘·͙ͣ ;͊ͫͭΎ͙ͣ ͍͊ͦ͒͊͘ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΦ 
˭͔͊ͣͤͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ 
͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊Η 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ  ͔ͤ  ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ  ͊͘  ͡Ό͚͋ͦ 
ͯ΅͔ͪ͋Σ ͔͔ͤ͊ͤͫͤͤ·͚ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙͎͙͍͙ͤͦͪͪͦ͊ͤΎ 
͍·΄͔ͯͨͦͣΎͤͯͭ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΗ 
 
ˤ͊͗ͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΗ 
ˤ·ͨͦͤ͡Ύ͚͔ͭ ͍͔ͫ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͨͦ ͯͻͦ͒ͯ ͙ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό 
ͦͭ͊͟͡Η 
˨͔͊ͤͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ  ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ  
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ό ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͯ͡ 
͔͍͙͚ͫͪͫͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ 
ͣͦͤͭ͊͗ͯ, ͤ ͔͊͊͒͟͡, ͨ ͔͍ͪͦͣͯ ͊ͨͯͫͯ͘͟ ͙͙͡ ͔ͪͣͦͤͭͯΦ  
˽͙ͪ  ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ  ͡Ό͚͋ͦ  ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ  ͦͭ͊͟͡ 
όͤ͊ͨͪΦΣ ͔ͯͭ;͊͟ ͎͊͊͘ ͙͙͡ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͙ ͨͪΦύ ͙͙͡ ͙ͨͪ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤͦͣ ͔͔ͨͪͪ·͍͔ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͔͔͚͔ͨͪͪͦͭ͟ 
͎͍͊ͦ͘·͚ ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͦͭͦͣ͟͡Σ ͦͭ͟͡Ό;͙͔ͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͦͭ 
͔͙ͫͭ ͙ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͍ ͍͙͍͊ͭͦͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͔͍͙ͫͪͫͤ·͚ 
ͼ͔ͤͭͪΦ 
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ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˸ͦͤͭ͊͗ ͦͭ͊͟͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ ό͎͊͘Σ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡Σ ͍ͦ͒͊Σ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭͦύ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙, ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͔ͣΌͭ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͤ͊ 
͒͊ͤͤ·͚ ͍͙͒ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
˹͊͊͒ͯ͟͡ ͙ ͊ͨͯͫ͘͟ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͎ͣͦͯͭ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͍͙͍͊ͭͦͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ 
͔͍͙ͫͪͫͤ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦΦ  
 
˾͍͊ͫͨ͊ͦ͊͟͟ 
˴͔ͦͭ͡ ͍ͯͨ͊ͦ͊ͤ͟ ͍ ͊ͪͭͦͤͤͯ͟Ό ͦͪͦ͋ͯ͟͟Φ ˾͚͔͊ͫͨ͊ͯͭ͟ ͔͔ ͙ 
͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͟͡ΈΦ 

 
˴͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͡Έ ͦͭ͊͟͡ 
- ˴ ͔ͦͭ͡ 
- ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͔͒ͺ͔ͭͦͪ͟͡ ͭΎ͎͙ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡ 
RMOD 50, 60) 
- ˮ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
- ˮ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ό͔͙ͫ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦύ 
- ˥ ͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ 
 
͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΌ 
˽͔ͦͣ΅͔͙͔ͤ, ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͔ͦͭ͟͡Σ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎͭΈ ͍͔ͫͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 
όͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͤͦͪͣ͊ͣ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ύ ͨͦ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΌ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΥ Ήͭ͊͗ͤͦͫͭΈΣ 
͍·ͫͦͭ͊Σ ͦ͋Ά͔ͣΣ ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ͦͦ͋ͣͤ͊ ͙ ͭ ͨΧ 
˹͙͊͡;͙͔ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͎͙͊ͦͫͨͦ͘͡Έͯ͘Ό΅͔͎ͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͭ͡· ͙͙͡ ͨͪͦͭͦ;͎ͤͦͦ 
͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύύ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͙͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭΦ 
˴͔ͦͭ͡ ͔ͤ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔ͤ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΗ 
˴͔ͦͭ͡ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍ ͫͨ͊͡ΈͤΎͻΣ ͫ͊ͤͯ͊͘͡ͻΣ 
͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ͻ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍ͨͦ͒͊͊͡ͻΣ ͎͙͚ͦͫͭͤͦΦ  
 
͍̂ͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͦͭ͊͟͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟  
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡  ͔ͨͪͦͭͯ͟  ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͣͯ  ͎͍͊ͦ͘·ͣ  
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦͣΦ 
ˤͦ ͍͊͗ͤ͡·ͻ ͙͙͡ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͍ͯ͊͗ͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔ͦͭ͟͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦΗ 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͙ͨͦ͊͋ͦͭͭ͘ΈͫΎ ͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡  
ͦͭ͊͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ͫ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ ͒͡Ύ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ 
͔̅ͯͤ͒͊ͣͤͭΥ ͒͡Ύ  ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟  ͦͭ͊͟͡  ͔ͤ  ͔ͤͯ͗ͤ  
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭΣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͡Ό͔͋ͦ 
͔͎͔͔ͤͫͦͪ͊ͣͦ ͻ͔ͦͦ͒ͤͦ͡Σ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͙ ͍͔ͪͦͤͦΣ 
ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ό͔͋ͭͦͤΣ ͙ͨͭ͊͟͡ ͙ ͒ͪΦύΦ 
͍͙͍̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙ Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͔ͦͭ͟͡ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͨ͊ͣͤ͡ΎΌ΅͔͚ͫΎ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦΗ 
˴͔ͦͭ͡  ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ  ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡Έ  ͤ͊  ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ  ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ нлл ͣͣ ͦͭ ͔ͫͭͤ· ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ 
ͦͤͭͯͪ͟· ͦ͗ͯ͟ͻ͊  ͙  ͔͚͊͒ͤ͘  ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ  ͔͙ͫͭͤ͟  
͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͔͒ͺ͔ͭͦͪ͊͟͡Υ 
-  ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͙͘ ͭͪͯ͒ͤͦ ͍͔ͦͫͨ͊ͣͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 
ͣͦ͗ͤͦ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ млл ͣͣ ͦͭ 
ͦͭ͊͟͡Σ 
-  ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·  ͙͘  ͔͎ͦ͟͡  ͍͔ͦͫͨ͊ͣͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ  ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͍͔͔͒ͪͫͤͦͫͭͪͯ͗;ͤ·͔ ͙ͨͭ͡·Σ ͙͔ͨͦͯͪͭ͊ͤ͡Σ 
͙ͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͡Σ ͙͙ͨͦͫͭͪͦ͡͡Σ ͔͙ͨͤͫͭ·͚ ˽ˤ̆Σ 
͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙͔ͫ͟  ͍ͦͦͤ͊͟͡Σ  ͼ͔͡͡Όͦ͊͘͡Σ  ͙ͨͪͦͨͭ͊ͤͤ͊Ύ  
͊ͫͺ͊͡Έͭͦͣ ͎͋ͯͣ͊͊Σ ͔͙ͪͤ͊͘ύ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͙͔͋͗͡ рлл ͣͣ ͦͭ 
ͦͭ͊͟͡Σ 
-  ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·͔  ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ  ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ  
͍·͔͒͡ΎΌ΅͙͔ ͎͊͘Σ ͔ͤ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έͤͦͣ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΗ 
-  ͍ͦ  ͍͔ͪͣΎ  ͪ͊͋ͦͭ  ͫ  ͙ͪ͊ͫ͊ͣ͟͟Σ  ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Ύ͙ͣΣ 
͔͟͡Ύ͙ͣ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͍ͫͦͫͭ͊͊  ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊  ͍  ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΣ  ͔ͦͭ͟͡  ͤͯ͗ͤͦ  
͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͦͭ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͭ͟͡Σ 
-  ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ  ͔ͦͭ͟͡  ͙͔ͤ͗  ͍ͯͪͦͤΎ  ͨͦ͊͡  ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 
ͣͦ͗ͤͦ  ͭͦ͡Έͦ͟  ͙ͨͪ  ͍͙͙ͯͫͦ͡  ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ  ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊  
͒͡Ύ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊  ͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 
͎͔ͦͪ͟͡.͔ 
 
˽ͦ ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ 
˽͔͔ͪ͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈ, ;ͭͦ ͙ͭͨ ͙ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ 
͎͊͊͘ ˤ͊΄͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ 
͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ  
˽ͦ ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͔ͦͭ͟͡ ͟ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͔͙ͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟  ͫ  
ͨͦͣͦ΅ΈΌ  ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ  ͎͍͎͊ͦͦͦ͘  
͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ 
͎͙͍͎͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ  ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ  
 -  ˿͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎͭΈ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ  
͎͍͊ͦ͘·ͣ  ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡  ό͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ  ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ  ͨͦ 
˥˻˿́ͯΣ ˨ˣ˹ ͙ ͨͪύΦ ˽͔͔ͪ͒ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͣ ͎͍͊ͦ͘·͚ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͤͯ͗ͤͦ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ  ͨͪͦ;͙͙ͫͭͭΈΦ  ˨͡Ύ  
͍͙ͨͪͦ͒ͯ͟  ͙͔ͨͪͣͤΎ͚͔ͭ  ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͎͊͘ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ˿ 2˻ , N2 ). ˽͙͔ͪͣͤΎͭΈ  ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͎͊͊͘ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͚ ΄͎͊ͤ͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͭͪͯ͋· 
͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ ͙ ͦͨ͊ͫͤͦΗ 
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ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ! ˨͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͦͭ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ;͙͊ͫͭͼ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 
͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͎͍͊ͦ͘·͚ ͺ͙͡ΈͭͪΦ ˽͙ͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ 
͙͘ ͫͭͪͦΎ ͦͭ͊͟͡ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ 
ͺ͙͡Έͭͪ͊, ͔ͪͣͦͤͭ  ͔͋ͯ͒ͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͔ͤ 
͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͣ ͙ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͟ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣΦ 
 
˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͙ ͔͙ͨͦͭͪ ͤ͊ͨͦͪ͊ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͦͭ͊͟͡Φ  
˴͔ͦͭ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͫ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͔͚ 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΦ 
˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͦͭͫ;ͤ·͔ ͪ͊ͤ͟· ͤ͊ ͨͦ͒͊;͔ 
͙ ͍͍͔ͦͪ͊ͭ͘ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͒͡Ύ ͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎ 
͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͦͭ͊͟͡Φ 
˩͙ͫ͡ ͔ͦͭ͟͡ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
ό͔͙ͣͦ͒͡ RMOD), ͭͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ 
͎ͪͯͨͨͯ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͦͭ͊͟͡ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ Υ 
- ˽ ͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͚ͫ͋ͪͦͫͤͦ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͤ͊ о ͋͊ͪ͊ 
- s ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊. 
 
˽͊ͭͪͯ͋ͦ͟ ͦͭ ͎ͫ͋ͪͦͫͤͦͦ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 
͍·͍͔͙͔͒ͭ ͍ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ΌΦ 
˩͙ͫ͡ ͔ͦͭ͟͡ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͣ 
ͪ͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡Έͤ·ͣ ͋͊ͦͣ͟Σ ͭͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͎͔͔͙ͪͣͭ;͎ͤͦͦ ͪ͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊͊͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊Φ ˨͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 
ͪ͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊͊͟ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙, 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͔͒ͭ ͫ ͪ͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡Έͤ·ͣ ͋͊ͦͣ͟. 
 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ! ˽͙ͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͦͭ͊͟͡ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ 
͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͎ͪͯͨͨ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͙͡ 
ͪ͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊͊͟, ͔ͪͣͦͤͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ 
͔ͤ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͣ ͙ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͟ ͔ͦͨ͊ͭ͡ 
͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣΦ 
 
͔͙͔́ͨͦͤͦͫͭ͡͡Έ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎͭΈ ͙͔͙͍͔͔ͤ͗ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ 
 

͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭΈ 

< 200 mV/cm 
όнрϲ/ύ 

ˮͦͤ· ͻ͙͍ͦͪ͒ͦ͡ < 50 ppm 

ˮͦͤ· ͔͚ͫͪͤͦ ͙ͫͦͭ͟͡· < 50 ppm 

˻͋΅͔͔ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͔͗͊͘͡ < 0,3 ppm 

͔̋ͦ͡;ͤ·͔ ͔ͣͭ͊͡͡· < 50 ppm 

ˬ͔ͫͭͦͫͭ͟Έ ͍ͦ͒· орϲC 

ˮͦͤ· ͔ͫͪ· 0 

ˢ͙͚ͣͣͦͤͤ·͔ ͙ͦͤ·  0 

ˮͦͤ· ͔͙ͪͣͤ͟Ύ < 50 ppm 

 

˩͙ͫ͡  ͙ͨͪ͋ͦͪ  ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ  ͟  ͔ͯ͗  ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ 
ζ͚ͫͭ͊ͪͦη ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ ͦͭͦͣ͟͡ ͤ͊ 
͍͔͔ͭ͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘Σ ͍ ͙ͤ͘΄͔͚ ͭͦ;͔͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͫ͋ͦͪͤ͟ ͙͊͡ ͙͙͡ ͍ͦ͒Ύ͚ͤͦ 
ͺ͙͡ΈͭͪΣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͨͪͦͣ·͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͫ 
͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤͣ͡ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡ 
͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͊ͣͤ͟ΎΗ 
˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦͭ͟͡ ͊ ͍ ͍ͤͦͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͙͡Έͭͪ ͎͚ͪͯ͋ͦ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͤ͊ 
͔ͭͪͯ͋ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ͔ͦͭ͟͡Φ  
˽͔͔ͪ͒ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͦͭ͊͟͡ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ, ͍ͤͦͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͪͦͣ·ͭΈ ͔͚ͭͨͦ͡ ͍͚ͦ͒ͦ 
͔ͤͫͦ͟ ͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͫͣ͊͘͟ 
ͫ ͙͍ͪ͊͒͊ͭͦͪͦΣ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͘ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ 
ͣͦͤͭ͊͗͊Φ 
 
˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͤͯ͗ͤͦ 
ͯ;͔ͫͭΈ ;ͭͦ͋· ͔ͨͦͭͪΎ ͤ͊ͨͦͪ͊ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔ͤ 
͔͍ͨͪ·΄͊͊͡ нл ͟˽͊ όн ͣ ͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͫͭͦ͋͊͡ύ. 
 
˽͔͔ͪ͒ ͔͍ͨͪ·ͣ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ ͦͭ͊͟͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ 
͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ, ͔ͤ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡· ͙͡ ͍͊͡· 
ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦΦ 
 
˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͦͭ͊͟͡ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
͔͙͔͔ͭͨͦͤͦͫͭͣ͡͡ ͙͙͡ ͙ͻ ͙͍ͫ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͻͦͦ͒ͤͦͣ͡ ͔ͦͭ͟͡Φ 
 
˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔ͤͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͙͡ ͍ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫͦ͡·ͻ ͭͪͯ͋Σ ͍·͘·͍͊Ό΅͙ͻ 
͙͒ͺͺ͙ͯ͘Ό ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ ˽͙ͪ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͙ 
͙͔ͨͦ͒ͨͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔͙͔ͨͪͦͫ͒ͭ͡Σ ;ͭͦ͋·  
͍ͦ͒͊  ό͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Έύ ͔ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊͊͡ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ ˨͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ  ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ  ͦͭ  
͙͙ͦͪͪͦ͘͟Σ  ͙ͨͪ  ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ 
͍͙͒ͦ͋͊͊ͣ͟Σ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͙ͦͪͪͦ͘͟ΌΦ  
 
˽͔ͦͫ͡ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
͔͙͔͔ͭͨͦͤͦͫͭͣ͡͡, ͔͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦ 
͍ͪ͊ͦ͒ͯ͘͘΄͙ͭΈΦ 
 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ! ˽͙ͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͦͭ͊͟͡ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ 
͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͤ͊ ͔ͭͪͯ͋ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ, ͔ͪͣͦͤͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͔ͤ 
͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͣ ͙ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͟ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣΦ 
 
˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ 
˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͍ ͍͍͔ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͦͭ͊͟͡Φ  
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˩͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 
͍͍͚ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤͦ ͍ͦ͒· ͍ͫ·΄͔ с ͋͊ͪ, ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͪ͒ͯͭͦͪ͟ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͍ ͔ͦͭ͟͡ 
͙ ͋ͦ ͚͔ͪ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͤ͊͋͡Ό͒͊ΌͭͫΎ ͎͙͒ͪͦͯ͒͊ͪ· 
͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͭͦ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ͊͟͡ ͙ 
͚͔͋ͦͪ͊͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
ͪ͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡Έͤ·͚ ͋͊͟ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͡Φ 
˩͙ͫ͡ ͔͗ͫͭͦͫͭ͟Έ ͍͍͚ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤͦ ͍ͦ͒· ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͙͙͡ 
͍·΄͔ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ, ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͒͡Ύ ͔͔ ͯͣΎ͎;͔͙ͤΎ ͙ 
ͦ;͙͙ͫͭ͟Φ 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͍͚ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤͦ ͍ͦ͒· ˤ· 
͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͍ ˤ͊΄͔͚ ͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗͊Ό΅͔͚ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͺ͙͡Έͭͪ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͍͍͚ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤͦ ͍ͦ͒· ͔͔ͨͪ͒ ͦͭͦͣ͟͡Φ 
 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ! ˽͙ͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͦͭ͊͟͡ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ 
͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͙͙͡ ͔ͪ͒ͯͭͦͪ͊͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤ ͙ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·, ͔ͪͣͦͤͭ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͣ ͙ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͟ ͔ͦͨ͊ͭ͡ 
͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣΦ 
 
˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ 
˭͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡ ͦͭ͊͟͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦΗ 
˿͙͔ͫͭͣ͊  ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  ͦͭͦͣ͟͡  ͙͔ͨͭ͊ͭͫΎ  ͦͭ  ͔͙ͫͭ 
(220ʕ κрл˥ͼύΦ  ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ  ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊  ͟  
Ή͔͔͙ͭͪͦͫͭ͟͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͊͋ͣ͟͡ ͫ ͍͚͚͒ͦͤͦ  
͙ͦ͘͡Ύͼ͙͔͚ ͫ ͔;͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ  о ͻ 1,0 ͣ ͣ2 ͙ ͙͡ ͣ͊ͫ͟Φ о 
Ȅ мΣр ͣͣ2Φ ˸͔ͫͭͦ ͔͙͔͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤΎ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͦ ͙ͤ͊͒ͨͫΈΌ ̆мр  ͤ͊ ͔͔ͣͣ͟͡ ͨ͊ͭ͡· 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͒ͯͻͨͦ͡Όͫͤ·͚ 
͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͊͋͟͡Ύ ͦͭ ͦͭ͊͟͡ ͟ 
Ή͔͔͙ͭͪͦͫͭ͟͡Φ 
 

 
 
˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ  ͔͔͊͋ͣ͟͡  ͫ  ͍͚͚͒ͦͤͦ  
͊͘΅͙͚ͭͦ  ͔ͫ;͔͙͔ͤͣ о ͻ 1,0 ͣ ͣ2. 

˨͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͨ͊ͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͭ͊͟͡ ͦͭ ͫ͊͟;͍ͦ͟ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͘͡ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͫ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ннлˤ ҕмл҈ ͙ ͔͔ͪ͡ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͫ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ннлˤ ҕмл҈ ͙ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ млл ͣͫΦ 
 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ! ˽͙ͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͦͭ͊͟͡ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ 
͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͊͘͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙͡ ͔͔ͪ͡ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ, ͔ͪͣͦͤͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͔ͤ 
͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͣ ͙ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͟ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣΦ 
 
̏͡ ͔͙ͭͪ͟;͔͔ͫͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͚͔͋ͦͪ͊͡ ͍͔͎ͦͫͤͤͦͦ͟ 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪͯ Krafter RMOD 
˨͊ͭ;͙͟ b¢/ ˥ˤ˿ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͔͙͚͚ͫͪͤͦ ͔͔ͣͣ͟͡ ͍ 
͔͋ͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όͫͣΦ ˿ͻ͔ͣ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤύΦ ˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͍ ͔͙͚͚ͫͪͤͦ ͔͔ͣͣ͟͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔ͣͫͭͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 
͒͊ͭ;͙͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍ͨͪͦͦ͒ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͚͔͋ͦͪ͊͡ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟Σ ͔͎ͦ 
ͣͦ͗ͤͦ ͙͙ͯ͒ͤͭ͡Έ ͔͔͊͋ͣ͟͡ нͻлΣтр ͣͣ2 ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ Ή͔ͭͪͦͣͦͤͭ͊͗͊͟͡Φ ͔́ͦ͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͙͔ͪ͊ͣͫͭͭ͘ ͍ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙͡Έ͔͘ ͚͔͋ͦͪ͊͡ 
 
˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͚͔͋ͦͪ͊͡ ˥ˤ˿ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ  
͔͔͊͋ͣ͟͡  ͫ  ͍͚͚͒ͦͤͦ  ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͔͚ ͫ ͔;͔͙͔ͤͣ о ͻ 1,0 ͣ ͣ2. 
 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͒·ͣͦͻͦ͒ͯ 
˽͙ͪ ͔͙͔͙͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤ ͟ ͒·͍͚ͣͦͦ ͔ͭͪͯ͋ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͤͦͪͣ· ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡Φ 
 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͪͨͦ͟͟ 
͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͊͟Φ ˽͔͔ͪ͒ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ ͦͭ͊͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͭΎ͎͊ ͒·ͣͦͻͦ͒͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
ͨ͊ͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͦͭ͊͟͡Φ ˿͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ ͭͪͯ͋ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤ·͙ͣΣ ;ͭͦ ͋· 
͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔ͯͭ;͙͟ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͙ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘. 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͍ͯͦͣͨͭͦ͊ͤ͊͟͟͡ 
͔͍ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͦͭͦ͒͟;͙ͦͣ͟Φ   
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˴ͦͭ͡· ͔͙͙ͫͪ Yw!C¢9w 50, 60 ͔ͫ͒ͯ͡ ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͟ 
͒·ͣͦͻͦ͒ͯ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͔͒ͺ͔ͭͦͪ͟͡Φ 
 

 
 

 
 

˴ͦͭ͡· ͦͫͤ͊΅͔ͤ· ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭͦͣ ͒·͍ͣͦ·ͻ 

͎͍͊ͦ͘Σ ͙͋ͦͪͯ͟͡Ό΅͙ͣ ͪ͊͋ͦͭͯ ͦͭ͊͟͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 

͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͭΎ͎͙ ͍ ͒·ͣͦͻ͔ͦ͒Φ  

 
 

 

 

 
 
˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͔͒ͺ͔ͭͦͪ͊͟͡ ͔ͫͤͫͦͪ 
͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ 
͔͒ͺ͔͔ͭͦͪ͟͡Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ύ ͙ͪͫͯͤͯ͟Φ ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ 
͍·ͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͊ͤΎ ͔ͫͤͫͦͪ͊ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͊ͭ͘Ύ͙͔ͤͭ ͔͎ͦ 
Ήͫ͟ͼ͔͙ͤͭͪ;͔͙ͫͣ͟ ͍͙ͤͭͦͣ. 
 
 
˩͙ͫ͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͒·ͣͦͻͦ͒ ͔ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͭΎ͎͙ ͙͙͡ ͒·͍ͣͦͦͭͦ͒ͤ͊Ύ ͭͪͯ͋͊ 
͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ, ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 
͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͙ͤ͊ͫ͊͒͟ 
͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͒·͔͙ͣͦͯ͒͊ͤ͡ΎΦ ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ 
͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͍ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͟ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔ͤ͊ͫ͊͒͟Φ 
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˽˾ˮ˹̇ˮ˽ˮˢ˶̎˹ˢ̒ ˿̆˩˸ˢ ˾ ˢˣ˻́̍ KRAFTER RMOD 
 

 
1 -  ́ ͔͔͙ͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡ 
2 -  ˻ ͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͎͔ͦͪ͊͟͡  
3 -  ˥ ͍͊ͦ͘·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 
5 - s ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ ͫ ͪͯ;͚ͤͦ ͙͍͚͋ͦͪͦͦ͟͟͡Σ 
͙͍͊͋ͪͦ͊ͤͤ͟͡·͚ ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍ͦ͒· ͨͦ͒͊;͙ фсϲ/ 
8 -  ̇ ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ 
 

9 -  ˭ ͊ͪ͟·ͭ·͚ ͪ͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡Έͤ·͚ ͋͊͟ 
10 -  ˥ ͍͊ͦ͘·͚ ͪ͊ͤ͟ 
12 - s ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ о ͋͊ͪ 
13 ς s ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 
15 -  ˿ ͙͍͚ͤͦ͡ ͪ͊ͤ͟ 
16 -  ˻ ͔ͭͫ;ͤ·͔ ͪ͊ͤ͟· ͤ͊ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 
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˽˾ˮ˹̇ˮ˽ˮˢ˶̎˹ˢ̒ ˿̆˩˸ˢ ˾ ˢˣ˻́̍ KRAFTER BMOD 
 

 
 
 
 
 
1 -  ́ ͔͔͙ͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡ ͦͭ͊͟͡ 
3 -  ˥ ͍͊ͦ͘·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 
7 -  ˻ ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 
8 -  ̇ ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͤ͊ͫͦͫ· 
9 -  ˭ ͊ͪ͟·ͭ·͚ ͪ͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡Έͤ·͚ ͋͊͟ 
10 - ˥ ͍͊ͦ͘·͚ ͪ͊͟ ͤ
11 -  ˭ ͍͊ͨͪ͊ͦ;ͤͦ-͙͍͚ͫͤͦ͡ ͪ͊ͤ͟ ͦͭ͊͟͡ 
12 -  ˽ ͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͚ͫ͋ͪͦͫͤͦ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͤ͊ о ͋͊ͪ  
 

13 - s ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͍ͦͭͦ͒͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊  
14 - ˽ ͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͚͔͋ͦͪ͊͡ с  ͋͊ͪ 
15 ς x ͚͔ͦͪ͡ 
16 - ˨ ͊ͭ;͙͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 
17 -  ˸ ͔͊ͤͦͣͭͪ 
18 - ˴ ͪ͊ͤ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· 
19 ς́ ͪͯ͋͊ ͨͦ͒͊;͙ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͍ͦ͒· 
20 ς ́ ͪͯ͋͊ ͍ͻͦ͒͊ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍͍͚ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤͦ ͍ͦ͒· 
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˾˩˴˻˸˩˹˨˻ˤˢ˹˹ˢ̒ ˿̆˩˸ˢ ˿˻˩˨ˮ˹˩˹ˮ̒ ˴˻́˶ˢ KRAFTER RMOD ˮ  ˣ˻˯˶˩˾ˢ 
 

 
 
 
1 - x ͚͔ͦͪ͡ 
2 - ˸ ͎͙͔͍͊ͤ·͚ ͊ͤͦ͒ 
3 -˿͙͍͚ͤͦ͡ ͪ͊ͤ͟ 
4 - ˹ ͊ͫͦͫ ͚͔͋ͦͪ͊͡ ˥ˤ˿ 
5 - ˻ ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 
6 - ˴ ͊ͨ͊ͤ͡ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊  
7 - ˴ ͪ͊ͤ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
8 - ˽ ͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͚ͫ͋ͪͦͫͤͦ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͤ͊ о ͋͊ͪ 
9 - ́ ͔͔͙ͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡ ͦͭ͊͟͡ 
10  - ˭ ͊ͪ͟·ͭ·͚ ͪ͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡Έͤ·͚ ͋͊͟ 
11 ς ˥ ͍͊ͦ͘·͚ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡ ͺͦͪͫͯͤͦ͟ 
12 - ˥ ͍͊ͦ͊͘Ύ ͎͔ͦͪ͊͟͡ 
13 ς ˥ ͍͊ͦ͘·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 
 

 
14 - ˿ ͙͍͚ͤͦ͡ ͪ͊ͤ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
15 - ̇ ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
16  - ˸ ͔͊ͤͦͣͭͪ 
17 - ˾ ͔͒ͯͭͦͪ͟ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· 
18 - ˻ ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 
19 - ˾ ͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡Έͤ·͚ ͋͊͟ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ 
21 - ˴ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ·͚ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͤ͊ с ͋͊ͪ 
FE - ˽ ͦ͒͊;͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
FV - ʕ ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
G - ˥ ͍͊ͦͨͪͦͦ͒͘ 
HHV - ́ ͍ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍͍͚ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤͦ ͍ͦ͒· 
I˸± - ́ ͍ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͍ͦ͒· 
C - ́ ͍ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔ͪͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Φ 
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